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1. Safety guidelines

1.1 Symbols used in the instructions.

Lethal hazard.

Warning.

Attention.

1.2 General safety guidelines.

Carefully familiarise yourself with the technical documentation,
operating instructions and safety guidelines. Most accidents as-
sociated with the use of compressor equipment occur as a result
of non-compliance with safety guidelines. Prevent hazards from

@ developing and adhere to the safety guidelines. The main rules

are given in the following section.

The user is solely liable for injuries or damages which occur due
to non-compliance with safety guidelines during installation, op-
eration or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. The operator must stringently adhere to safety guidelines provided for by these instruc-
tions and local legislation!

2.  When choosing between these safety guidelines and the regulations provided for by
local legislation, those rules which provide for more stringent requirements shall apply.

3. Only trained maintenance personnel with the relevant level of professional training are
permitted to operate, service and repair Comprag equipment.

4. Compressed air flowing immediately from the compressor may contain oil and impurities
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and is not suitable for breathing! Compressed air has to be purified to an air purity grade
suitable for breathing, in accordance with the standards prescribed by local legislation.

5. Compressed air is an extremely hazardous energy source. Compressed air must not be
used for unintended purposes! Do not use it to clean clothing and footwear and never
point compressed air hoses at people and animals! When using air to clean equipment,
take extra caution and wear safety goggles!

6. All maintenance, repair, setup and installation work etc. must be performed while the
equipment is turned off, disconnected from the power source, with compressed-air hos-
es disconnected from the equipment, and with the use of safety goggles! Ensure that
equip- ment is disconnected from the compressed air system and is not under pressure.

1.3 Safety precautions for start-up

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, operati-
on or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Equipment must only be unloaded/loaded using the appropriate handling devices or hoisters.
Equipment must not be manually lifted or moved. Do not leFVe equipment sus- pended. Use
a helmet during unloading operations.

2. Arrange the equipment in a dry and clean facility which provides shelter from precipi- tation.
The facility must be well ventilated, and forced ventilation should be provided if necessary.

3. Worn, damaged or spoiled compressed-air hoses should not be used. Ensure that hoses cor-
respond to the equipment in terms of nominal diameter and working pressure.

4. When using several compressor stations in a system, each compressor must hFVe a manually
operated valve for cutting off any of the compressors in the case of emergency.

5. Explosive and fire-hazardous admixtures such as solvent vapours and carbon dust etc.must
not be released into the atmosphere.

6. Ensure unrestricted access to the compressed-air hose from the compressor. Do not clutter it
and do not store flammable materials in its immediate vicinity.

7. Do not pinch or deform the compressed-air feed hoses.

8. Do not cover holes used to provide equipment with air for cooling. Ensure the facility is well
ventilated.
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10.

When using remote control, the equipment must give a legible and clear warning of this:‘AT-
TENTION: this machine is being controlled remotely and may start operating without warning!’
An operator who is remotely controlling equipment must ensure that no installation or other
work is being performed with the equipment at that moment. Once the equip- ment is turned
off remotely, the operator must ensure that the equipment is actually turned off!

Equipment must be earthed. Provide short-circuit protection. The starting knife switch must
be in the immediate vicinity of the equipment and protect against unauthorised start-up.

The user bears full responsibility for compliance with the operat-
ing condi- tions of the electrical motor installed in the equipment.
Equipment must be used with protection devices. The protection devices
must protect the electric motor from short circuits, overloading (systematic
and start-up) and open-phase conditions. Installation of protection devices
is the responsibility of the user.

11.

12.

There must be an information plate affixed next to the control panel on equipment with an in-
dependent control system featuring an automatic restart function: ‘ATTENTION: This machine
may start operating without warning!’

Any tanks and vessels working under pressure must be fitted with safety-relief valves! Unau-
thorised installation, disassembly or adjustment of attached safety-relief valves is not allowed.

1.4 Safety precautions during operation.

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, opera-
tion or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

Ensure that hoses correspond to the equipment in terms of nominal diameter and working
pressure. Check the attachment of every hose coupling before start-up. An insecurely fas-
tened hose may cause serious injury.

Never turn on equipment if you suspect the presence of highly flammable impurities in the air!

The operator remotely controlling equipment must ensure that no installation or other
work is being performed with the equipment at that moment! An information plate must
be affixed to the equipment in relation to this: ‘ATTENTION: this machine is being controlled
remotely and may start operating without warning!’

An operator is not allowed to operate equipment if the operator is fatigued, in a state of
intoxication from alcohol, drugs or medicine that reduces the body’s reaction time.

The equipment must not be operated if parts of the casing hFVe been removed. Doors or
panels may be opened for short durations for inspection and scheduled checks. It is advis-
able to wear hearing protection.
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In some types of equipment, open doors or removal of panels du-
ring operation may lead to overheating.

6. Personnel in conditions or a facility where the sound pressure level reaches or exceeds
90 dB (A), must wear ear protectors.

7. If the air used for cooling equipment is used while the facility is being heated, undertake
measures for it to be filtered so that it is suitable for breathing.

8. Regularly check that:

safety devices and attachments are in place;

all hoses and pipes are in good condition and sealed;

there are no leaks;

brackets and structural components are tightened;

all electrical cables and contacts are in good condition and safe to use;
safety devices are fully functional and there is no contamination etc;

all structural components are in working order, with no signs of wear and tear.

1.5 Safety precautions for maintenance and repair

The user is solely liable for injuries or damages which occur due to
non-compliance with safety guidelines during installation, operati-
on or servicing, as well as unauthorised use of equipment!

1. Only original spare parts and ancillary items may be used. Using spare parts from other man-
ufactures may lead to unpredictable results and consequently accidents.

2. When performing installation and repair work, always wear goggles!

3. Before connecting or disconnecting equipment, disconnect it from the main pneumatic sys-
tem. Ensure that the hoses aren’t under pressure!

4. Before beginning installation or other work, ensure that equipment is not pressurised. Instal-
lation work must not be carried out on equipment under pressure.

5. All maintenance work should be carried out only when the temperature of all structural ele-
ments falls to room temperature.

6. Never use highly flammable solvents or carbon tetrachloride for cleaning structural elements.
When wiping, take precautions against the poisonous vapours of cleaning fluids.

7. When carrying out installation and repair work, an information plate should be affixed to the control
panel to warn against unauthorised start-up. For example, “Do not turn on. Personnel operating!”
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

The operator remotely controlling equipment must ensure that no installation or other work is
being performed with the equipment at that moment! An information plate must be affixed to
the equipment in relation to this: See 1.3.9.

Maintain cleanliness in the facility where the equipment is installed. Close open inlets and out-
lets during installation with dry clothes or paper to prevent rubbish entering the equipment.

Welding or other similar operations must not be carried out in the immediate vicinity of the
equipment and vessels under pressure.

If there is any suspicion of overheating, combustion or other emergency, turn off the equip-
ment. Immediately disconnect it from the power supply. Do not open the doors of equipment
until the temperature falls to room temperature, in order to prevent burns or injury.

Naked flames must not be used as a light source for inspecting and checking equipment.
Never use caustic solvents, which may damage materials of the pneumatic system

After performing installation or other work, ensure that no instruments, rags or spare parts
hFVe been left inside the equipment.

Pay particular attention to the safety-relief valves. Thoroughly inspect them and remove
any dust and dirt. They must not be allowed to suffer any loss in function under any circum-
stances. Remember that your safety depends on their functionality!

Before beginning work in normal mode after maintenance or repair work, check that the
working pressure, temperature and other characteristics are correctly set. Ensure that all
control devices are installed and functioning properly.

When replacing filters, separators etc., wipe away dust, dirt and oil residue from the area
where they are installed with a dry cloth.

Protect the motor, air filter, electrical components and control components etc. from com-
ing into contact with condensate. For instance, blow down with dry air.

Use protective gloves during installation and repair work in order to FVoid burns and injury
(for instance, during oil change).
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2. Technical data and functional description

Entitlement to free handling of faults arising during the guarantee
period is forfeited when:

- No warranty service coupon for the compressor or it is filled out
incorrectly

- No records for the compressor’s scheduled maintenance are
entered in the compressor’s service book

- Unoriginal parts and lubricants are used

2.1 Technical data
S Rated Qil
- @ [ Max. operat- ¥
) 20 qu.) = Output* voltage, o oD Screw capac-
Article Model |5 § g= |ng?£2?)sure (m3/min) | compressor | ‘8 2| connection | ity***,
g (phase/V/Hz) | = liter
11300105 | DV7508 75 5-8 12,80 75
11300106 | DV7510 5-10 11,30 -
3/380 DN 50 40
11300115 | DV9008 00 58 15,40 420/50 s
11300116 | DV9010 5-10 13,40

* Measured according to ISO 1217; ** Measured according to ISO 3744

2.2 General description

The DV-Series oil-filled screw compressor series is designed for uninterrupted and efficient
compressed-air production.

The DV-Series compressor is an electric motor-operated, intake-regulated, direct-driven and
air-cooled compressor, enclosed in a sound-insulated canopy. An electronic controller v-Log
with an LCD indicator panel is provided, including start and stop buttons and an emergency

stop button. Pressure and temperature relays are used for system control and protection.
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2.3 Function diagram and main components
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—p— oit flow @ Pressure sensor
—— Air/0il mix flow -—D— Pneumatic control line
Fig. 2.3 Function diagram DV75-90
Main components
1 Electric motor 11 Min. Pressure valve
2 Flexible coupling 12 Non-return valve
3 Air end 13 Heat-exchanger, Air section
4 Air filter 14 Heat-exchanger, Oil section
5 Intake valve 15 Thermostatic valve
6 Air-Oil separation tank 16 Qil filter
7 Safety valve 17 Drain valve
8 Air-Oil separator 18 Qil filling plug
9 Throttle valve 19 Oil level sight glass
10 Non-return valve 20 Air outlet valve
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2.4 Functional description (see Fig. 2.3)

Air flow:

Air drawn through Air filter (4) and open Intake valve (5) into compressor Air-end (3) is compressed.
Compressed air and oil flow into Air-Oil separation tank (6). The air is discharged via Min. Pressure
valve (11) through Heat-exchanger (13) towards the Air Outlet Valve (20).

0il flow:

Air pressure forces oil from the air-oil separation tank (6) through the heat-exchanger (14) and
the oil filter (16) to the compressor air-end (3) and the lubrication points. In the air-oil separation
tank (6), most of the oil is removed centrifugally; the rest is removed by the air-oil separator (8).
The oil system is fitted with a thermostatic valve (15). When the oil temperature is below the
set-point of the thermostatic valve, the thermostatic valve shuts off the oil supply from oil heat-ex-
changer (14). The thermostatic valve starts opening the supply from heat- exchanger (14) when
the oil temperature exceeds the valve’s setting. The setting of the thermostatic valve depends on
the model. See table Technical Data.

Cooling system:

The cooling system comprises a combined air section (13) and an oil section (14) heat- exchanger.
A cooling fan, equipped with a separate electric motor, generates the cooling air in order to cool
the heat-exchanger.

2.5 Control system

7\1¢

Fig. 2.5 Control system
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The system is controlled by an electronic controller v-Log (2) which keeps the net pressure
within programmable pressure limits by automatically loading and unloading the compressor
in relation to air consumption.

Main operating mode: Upon start-up, the frequency inverter accelerates the compressor over
15 seconds to the maximum permitted frequency. Pressure builds up to the specified target val-
ue. When it is reached, the compressor maintains the set pressure by varying the current signal
coming from the frequency inverter. If the consumption of compressed air increases, the frequency
coming from the frequency inverter also increases and thus the rotation of the main motor shaft. If
the consumption of compressed air decreases, the frequency coming from the frequency inverter
also decreases. However, the compressed-air pressure remains constant. When the off button is
pressed, the frequency inverter lowers the frequency over 15 seconds to the minimum permitted
frequency and switches off the compressor.

Unloading: If air consumption is less than the air delivered by the compressor, the net pressure
increases. When the net pressure reaches the upper limit of working pressure (unloading
pressure), the solenoid valve (3) is de-energized. The damper (5) of the intake valve (1) closes
the air inlet opening by a spring force:

1. The control pressure present in the chambers of the intake valve (1) and the unloading
valve (7) is vented into the atmosphere via the solenoid valve (3).

2. The damper (5) of the intake valve (1) closes the air inlet opening.

3. The unloading valve (7) is opened by the air-oil separation tank pressure. The pressure
from the air-oil separation tank (4) is released towards the air inlet.

4. The pressure is stabilized at a low value, air output is stopped (0 %) and the compressor
runs unloaded.

Loading: When the net pressure decreases to the loading pressure, the solenoid valve is energized:

1. The control pressure is fed from the air-oil separation tank (4) via the solenoid valve (3) to
the unloading valve (7).

2. The unloading valve (7) closes the air blow-off opening. The damper (5) moves backdown
and causes the intake valve (1) to open fully.

Air output is resumed (100 %), and the compressor runs loaded
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2.6 Electrical diagram and main components
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Fig. 2.6.1 Electrical diagram DV75-90

Main components

K1-—-K4 Contactor YA Solenoid valve

M1, M2 Electric motor Qs Automatic power switch
T Temperature sensor CT2 Transformer

I/P Pressure sensor R,C RC filter

SB Emergency stop Tr Transformer

F1, F2 Fuses v-LOG Controller

Fl Frequency inverter H Indicator
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Wiring diagram

Motor terminal

Delta box wiring
U2 V2 W2 U2
uilt w1t wi U1 ‘ V1‘ W1‘
u v w
Fig. 2.6.2 Electric motor wiring diagram for DV75-90
2.7 Electrical connection values
Voltage (V) |  Frequency (Hz) | DV75.. DV9O..
Material - copper. Cable size (mm?2)
380/ 400 | 50 70 | 95
Fuse value (A)
380 / 400 | 50 160 | 200
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3. Start up
3.1 Lifting and carrying

Allliftingshouldbecarriedoutusingaforklifttruckwithacarryingcapacity
suited tothe compressor. Lifting may be carried out with loading cranes,
winches and other machinery, using a crossbeam with the right length.
Local safety guidelines for lifting hFVe to be observed.

For transport with a forklift truck, use the rigging holes in the frame. The compressor has slotted
rigging holes with width C - fig. 3.1. Move the compressor carefully.

- |
i
. .
H
| 1 ]
A B
IC | C
L
Fig. 3.1 Lifting and carrying DV75-90.

A,mm B, mm C, mm L, mm H, mm D, mm G, mm
802 600 176 2550 1880 1260 1400

COMPRAG Screw air compressor DV-Series
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3.2 Dimensions

Fig. 3.2 Dimension drawing DV75 - 90.

. Compressor dimensions
/\ . . = / Model . . .
e =] Length | Width | Height | Weight,
R . @ L,mm | D, mm | H,mm kg
: ) DV75 2200
2550 | 1260 | 1880
H DV9O 2370
Packaging dimensions
. DV75 2285
° 2760 | 1360 | 2010
. DVOO 2455

o = Tﬁﬁ/\
\’\:/
— | 1.8l
1500 | |_1500 =
1 <« o “
E =
= { [
= 1
| 1500 |

Fig. 3.3 Installation facility proposal DV75 - 90.
1. Air inflow
2. Air outflow

Ensure that the floor of the facility can withstand the weight of the compressor. Install the
compressor on a level surface that is able to bear its weight. Adjust the horizontal axis of the
compressor using a levelling instrument. If the compressor is not anchored to the base on
which it is installed, the tilt angle with respect to the horizontal surface must not exceed 3°.
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If the compressor is anchored to the base on which it is installed, the tilt angle with respect to
the horizontal surface must not exceed 7 °. Install the compressor in a facility where precip-
itation cannot reach. Choose a facility for installing the compressor with a minimum level of
dust. Install the compressor at least 1,5 m from walls.

If multiple compressors are installed, there should be a 1,5 m minimum distance between
each compressor. There should be a 4 m safety distance from the area of the operated equip-
ment connected to the compressor. The facility in which the compressor is installed must be
fitted with a combined extract-and-input ventilation system.

- - The facility where the compressor is installed should be provided
‘< with air inflow equivalent to twice the compressor’s capacity.

The volume of extraction ventilation must not exceed 40% of the air inflow capacity of the input
ventilation in a facility where the compressor is installed and fitted with an extract- and input ven-
tilation system.

The compressor should not be installed in a facility where the temperature may drop below +5°C.
In order to extract hot air flowing out the compressor, an air duct may be used that is up to 3 min
length and with a cross section 20% larger than that of the air-outflow orifice from the compressor’s
radiator. If an air duct longer than 3 m is used, additional duct fans should be used.

3.4 Connection to the compressed airline

Provide the throughput capacity of the compressed-air line in accordance with the perfor-
mance of the compressor. In order to FVoid damage associated with seal failure of the com-
pressed-air line, the compressor should be connected via a flexible hose. All components of
the compressed-air line must hFVe a working pressure no less than the compressor’s nominal
pressure. Use a pressure vessel with a capacity corresponding to the compressor’s perfor-
mance and the compressed air consumer.

3.5 Connecting to power supply

The compressor is not supplied with a power cable. The cable size must be chosen to ensure
that the maximum voltage drop not exceed 5 % of the nominal voltage value. Cable length
must not exceed 25 m. Ambient temperature in the facility must not exceed 40°C. The cable
must be sheathed with a fire retardant compound. An isolating switch must be fitted within
reach of the compressor to facilitate connection and maintenance.
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The compressor must be earthed and protected against short cir-
cuits in each phase, impermissible voltage fluctuation and phase

failure.

Fig. 3.5 Power cable connection

Remove the right side panel, pass the cable under the compressor into the orifice (1) and
cable glang (2).

The earth wire of the power cable must be connected to the corresponding earthing bolt.
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4. Operation

Non-qualified personnel must not be allowed to operate the com-
pressor.

4.1 Control panel

The frequency-controlled compressors DV30 and DVI0 are equipped with an electronic v-Log control.
The electronic v-Log control maintains the network pressure between the programmable limit values by
automatically adjusting the compressor speed. Operating data such as operating times and system
statuses are also recorded.

4.1.1 v-Log control panel

Fig. 4.1.1 v-Log control -
panel COMPRAG

nprag.com Vv-LOG control

LA

SHUTDOWN

DOWNVALUE UPVALUE ENTER RETURN

©@00o®®@

@ Start compressor @ Up or increase value
@ Stop compressor @ Down or reduce value
@ Back to the main menu @ Save setting

@ Accept value / manually switch between loaded and idle running

4.1.2 LCD indicator

’ Power indicator (red): The indicator lights up when the control is switched on and
% the power supply is connected.

. Power indicator (green): The indicator lights up when the motor is running.

Alarm/error indicator (red). Alarm (warning): The indicator flashes and the ma-
chine continues to run. Error: The indicator is permanently lit, there is an accom-
. A panying acoustic signal and the machine switches off. The error message can be
acknowledged after the cause of the error has been resolved. In order to acknowl-
edge the error message, press and hold the ‘back to main menu’ button @.
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LED indicators.

When switched on, the LCD display shows the following:

COMPRAG SCREW
AIR COMPRESSOR

The main parameters of

the compressor are displayed after 5 seconds:

21°C 0.00HZ
0.0BAR ORPM
STOP

0.00v 0.0kW

Oil/air mixture temperature at the
compressor outlet

Pressure at the compressor outlet
Operating status of the compressor

Current motor frequency

Current motor speed

Current power consumption of the

Current mains voltage compressor

Main menu: Click @ in

order to bring up the options menu:

RUN PARAMETERS

USAGE PARAM

FACTORY PARAM

Includes current values (available for viewing)

Includes operating settings of the main parameters (available for viewing,
changes password-protected)

For servicing mode (view with password). Modification only possible by manufacturer

Description of the parameters. Run parameters:

Select the run parameters using the up @ and down @ buttons and enter @ Current values

are displayed.

FAN, VSD PARAM
TOTAL RUN TIME
THIS RUN TIME
MAINTEN. PARAM

ERRORS HISTORY
MFD, SERIAL NO
THIS ERROR
DESCRIPTION

Run parameters. Select the run parameters using the up @ and down @ buttons and enter @ .

FAN, VSD PARAM
FREQUENCY 50.0 Hz At the output of the frequency inverter.
VOLTAGE 400V
CURRENT:
POWER:
FAN CURRENT (A) Current consumption of all 3 phases of the fan.
A: 0.0
B: 0.0
C: 0.0

20
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TOTAL RUN TIME

TOTAL RUN TIME: Total operating hours (loaded and idle run time).
TOTAL LOAD TIME: Total load hours.

THIS RUN TIM

THIS RUN TIME: Operating hours since last switched on (loaded and idle run time).
THIS LOAD TIME: Load hours since last switched on.

MAINTEN. PARAM — maintenance hours counter

TIME IN USAGE, h

OIL FILTER: OOOOH Operating time since last oil filter change.
SEPARATOR: OOOOH Operating time since last separator change.

AIR FILTER: O0OOOH Operating time since last air filter change.

OIL: 0O000OH Operating time since last oil change.

GREASE M1: 0000H Operating time since last lubrication of the motor.
BELTS: 0000H Operating time since last belt change.

ERRORS HISTORY

Errors history The last 5 error messages.

MFD, SERIAL NO

Serial number: Serial number and data of manufacture of the compressor.
Manufact. date:

THIS ERROR — current error message

This error message No errors.

DESCRIPTION — software version, internal information
VER: Version

PASS: internal information

Software code

If there is no activity for 60 seconds in the current menu, the control will automatically
return to the main menu.

Description of the parameters. Usage parameters:

The contents of this menu item can be displayed, but modifications are password-protected. Modifications
may only be carried out by trained and qualified personnel.
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Select the usage parameters using the up @ and down @ buttons and enter @

SET P, T, FREQ
SET TIME
OPERATION MODE
SEQ PARAM SET
RST MAINT TIME
MAX RUN TIME
USER PASS:
LANG.

SET P, T, FREQ — set pressure and temperature
(Below are the example set values for the compressor with the max. 8-bar operating pressure).

P LOAD 05.2 BAR If the compressor is ready, it switches at this pressure to loaded running.
P ULD 08.00 BAR | At this pressure the compressor switches to idle running.

FREQ P 007.0 BAR | Set pressure of the frequency inverter.

T FAN 0095°C Switch-on temperature of the fan.

TFAN STOP  0060°C

Switch-off temperature of the fan.

RAT. POWER 75.0kW

Rated power of the electric motor.

RATED SPEED 2940RPM

Rated speed of the electric motor.

SET TIME

FAN DELAY: 0002S Delay in overloading fan.

LOAD DELAY: 0002S Delay in load run (suction valve open).

IDLE DELAY:  0300S Idle run time. Suction valve closed, and main motor running.

STOP DELAY:  0005S Switch-off delay with off button. Suction valve closed, and main motor running,.
START DELAY:  0040S Delay in restart. Drop in system pressure.

SPEED INCR: 0625 PID setting for the maximum speed increase.

SPEED DECR: 0625 PID setting for maximum speed reduction.

Operational mode

RUN REMOTE/LOCAL

Switch on by remote control or locally via the control.

LOAD AUTO/MANUAL

Loaded running/idle running automatically or manually.

COM: PC/BAN/GRP

Communication mode: PC / MODBUS / group.

COM ADDRESS: 001

Communication port, network address.

22
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SEQ PARAM SET

— group parameters

GRP MST/FOLLOWER

Options: master / follower (slave).

GRP MODE V-V/V-F

Options: individual operation / group.

GRP NUMBER 0002

Number of the compressor within the group.

GRP SWITCH 0099H

GRP LD 05.2 BAR

Group load pressure.

GRP ULD 08.0 BAR

Group idle run pressure.

GRP DELAY ~ 0020s

Group delay, wait time until next compressor switches.

RST MAINT TIME

— resetting of the maintenance hours counter

OIL FILTER Qil filter maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

SEPARATOR Separator maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

AIR FILTER Air filter maintenance. Set to O after maintenance.
0000H

OIL Oil. Set to O after changing.

0000H

GREASE M1 Lubricate motor bearings. Set to O after maintenance.
0000H

BELTS Change belts. Set to O after maintenance.

0000H

MAX RUN TIME — set maintenance intervals.

OIL FILTER Qil filter maintenance. Set maintenance interval.
0500H

SEPARATOR Separator maintenance. Set maintenance interval.
4000H

AIR FILTER Air filter maintenance. Set maintenance interval.
2000H

OIL Qil. Set change interval.

0500H

GREASE M1 Lubricate motor bearings. Set maintenance interval.
4000H

BELTS Change belts. Set to O after maintenance.

4000H

USER PASS — user password

ENTER PASSWORD

*xkkKk

No access to parameter

LANG.

— language

LANGUAGE

If there is no activity for 60 seconds in the current menu, the control will automatically return to the main menu.

COMPRAG Screw air compressor DV-Series
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4.1.3 Error description

Alarm (warning): The indicator flashes and the machine continues to run.

Error: The indicator is permanently lit, there is an accompanying acoustic signal and the machine

switches off.

The error message can be acknowledged after the cause of the error has been resolved. In order
to acknowledge the error message, press and hold the ‘back to main menu’ button.

Alarm (warning, compressor continues to run)

ALARM: OIL FILT

Maintenance interval exceeded.

ALARM: SEPARATOR

Maintenance interval exceeded.

ALARM: AIR FIL

Maintenance interval exceeded.

ALARM: OIL CHANG

Maintenance interval exceeded.

ALARM: GREASE M1

Maintenance interval exceeded.

ALARM: BELTS

Maintenance interval exceeded.

ALARM: T

Qil/air mixture temperature at the compressor outlet high.

ALARM: EXT. WARN

Contact can be external, e.g. refrigeration dryer error.

Alarms for maintenance are triggered at the set time before maintenance. The alarm message is
displayed intermittently and repeatedly in the case of an overrun maintenance interval.

Error messages (compressor stops or does not start)

ERROR STOP

— indicator

STOP T 0110°C

Qil/air mixture temperature at the compressor outlet exceeded.

STOP: P HIGH —-.- bar

Max. permissible working pressure of the compressor exceeded.

STOP: P SENSOR FAULT

Pressure sensor error.

STOP: T SENSOR FAULT

Temperature sensor error.

STOP: LOW AMBIENT TEMP

Drop below temperature (oil temperature below 5°C).

STOP: FAN OVERLD **.*A

Fan motor M2, permissible current consumption exceeded.

STOP: PH. ERR. 1

Motor M1 phase error.

STOP: PH. ERR. 2

Fan motor M2 phase error.

STOP: EMERGENCY STOP

Emergency stop pressed.

STOP: VSD FAULT

Frequency inverter error. Contact manufacturer and rectify error. First
acknowledge the error message in the frequency inverter.

Frequency invertor Error Codes

Most common occurring error codes may be shown on the inverter display.
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ERROR CODE Description

Err.l Over-current event during other conditions
Err.2 Over-current event during acceleration
Err.3 Over-current event during deceleration
Err.4 Over-current event while at constant speed
Err.5 Over voltage event during acceleration
Err.6 Over voltage event during deceleration
Err.7 Over voltage event while at constant speed
Err.8 Control circuit error

Err.9 Under-voltage error

Err.10 Inverter overload protection

Err11 Motor overload protection

Err.12 Input phase loss protection

Err.13 Output phase loss protection

Err.14 Inverter thermal trip

Err.15 External trip

Err.16 Communications error ModBus

Err.18 Current detection error

Err.23 Ground fault

Err.40 Cyclic current excess

Err.51 Incorrect motor parameters

By any error in frequency inverter, a general error message VSD FAULT on the compressor control-
ler will be shown. When compressors stops and an error message VSD FAULT on the compressor
controller occurs- firstly reset fault on the inverter, secondary reset fault on the compressor con-
troller. After both resets are done, start compressor again. If error reoccurs after reset, please
contact a professional service partner.

The last 5 error messages are retained in the memory.

Restarting operation without eliminating the cause of the fault is
not permitted!
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4.1.4 Group control and network operation

Group control.

With the v-Log controller you can network several compressors via the RS485 port. Up to 16
compressors can be connected to the network. The compressor with the network address «001» is
the «mastenr, the other compressors are the «followers».

Set group control.

Select <ADJUST. PARAM.» In the main menu and go to the submenu «OPERATION MODE».

RUN: REMOTE/LOCAL

Activate Remote

LOAD: AUTO/MANUAL Automatic
COM MODE: MODBUS MODBUS
COM ADDRESS: 001 001 for Master

Go to the «SEQ PARAM SET»

submenu in the «RUN PARAMETERS» menu.

GRP:MAST/FOLLOWER
GRP SWITCH: 0002H Switching time Work order in the group
GRP NUMBER Number in the group

GRP LD: 5.2 BAR

Loading pressure in the group

GRP ULD: 8.0 BAR

Loading pressure in the group

GRP DELAY: 0020s

Switch-on delay for the next compressor in the group

After configuring this data, restart the controller to perform the update.

Then you have to configure the controller that acts as a «FOLLOWER». Set here «COM MODE:
MODBUS» and the parameter «COM ADDRESS: 002» (002 for the 1.follower). Then select <RUN
PARAMETERS» then press «Enter» and then select «COM. STATUS* and press «Enter». Monitoring
network activity is shown in the following table.

Transmission / reception.

4.2 Starting the compressor

Before staring check oil level at sight glass on the Air-Oil separa-
tion tank.
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Switch on the voltage. Open the air outlet valve. Press button 0 "Start” on the control pan-
el. The compressor starts running in an automatic operation mode, controlled by the v-Log
electronic controller.

4.3 Switching off the compressor

To stop the compressor in the case of emergency, press the emer-
gency stop button on the control panel.

After remedying the fault, unlock the button by pulling it out before
restarting.

After emergency shutdown of the compressor, it can only be re-
started again no sooner than 10 minutes later.

Press button @ "Shutdown* on the control panel. The compressor stops. LCD display is
switched off. Close the air outlet valve. Switch off the voltage.

5. Maintenance
5.1 Maintenance schedule

Maintenance schedule

Interval in work hours
Daily Monthly Yearly M-1 M-2 M-3 M-2
500 2000 4000 6000

Qil level Check/

Refill
Compressor oil Replace | Replace | Replace | Replace
Air filter Cleaning Replace | Replace | Replace
Qil filter Replace | Replace | Replace | Replace
Ait-Oil Separator Replace
Heat exchanger Cleaning
Bearings of electric Lubricate
motor
Intake valve Check
Minimum pressure Check
valve
Safety valve Check

Beyond 6000 working hours, compressor maintenance consists in alternating M-2 and M-3
every 2000 hours of running time. Performance of daily, weekly, monthly and annual servic-
ing does not annul the need for maintenance in terms of operating hours.
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5.2 Checking oil level

K

Fig. 5.2 Checking oil level

5.3 Replacing oil and oil filter

Fig. 5.3.1 Oil replacing

Check oil level on a daily basis. In order to
access the oil level, stop the compressor

and remove the front side panel. The oil
level in the compressor should be checked
visually with the oil level glass (1) when the
compressor has stopped. The surface of the
oil must always be visible in the sight glass
If no oil is visible in the sight glass, the oil
level is low and needs to be topped up.
Using belt tension gauge, check the tensile
force of the compressor belts.

Open the left panel and turn the fill plug
(2) one revolution in order vent system
pressure. Remove the fill plug. Remove
plug from the drain valve (1) at the
bottom of the Air-Oil separation tank.
Drain the oil into a dedicated vessel
from the separator tank after opening
the drain valve.

Fill the Air-Oil separation tank with oil
until it is level with the middle of the
sight glass. Refit and tighten the drain
valve plug and the fill plug.
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Fig. 5.3.2 Oil Filter replacing

5.4 Replacing air filter

Fig. 54 Air filter replacing

Open the left side panel. Remove the oil
filter (1) using a special Oil Filter Wrench.
Drain the oil from the filter into a dedica-
ted vessel and clean the filter seat.

Oilthe gasket ofthe new oil filterand screw
itinto place. Only tighten oil filter by hand.
Start up the compressor.

Stop the compressor and let it run idly
for several minutes in order for the oil to
circulate and air to be extracted from the
oil system. Wait several minutes until the
oil settles and the inner pressure drops.

If necessary, unscrew the fill plug and
add oil until it is level with the middle of
the sight glass.

Place the fill plug into its initial position
and tighten it.

The air filter (1) is attached to the compres-
sor's intake valve. In order to replace it,
open the front side panel, loosen the clamp
(2) securing the filter. Remove the contami-
nated filter, and detach the clamp from it.
Set the new filter in its place and fit into
place with the clamp.

COMPRAG Screw air compressor DV-Series

29



5.5 Changing air-oil separator

=

Fig. 5.5 Changing air-oil separator

5.6 Cleaning radiator

1

Fig 5.6. Cleaning radiator

The separating component is located
within the separator tank. Open the
front panel in order to change it.
Unscrew the bolts (2) and carefully
remove the top cap of the tank.
Disconnect hoses if they make it
difficult to remove the cap. Remove the
spent separator and install a new one
in its place. Refasten the tank cap.

Open the left side panel.

Regularly clean the radiator in order
to maintain its cooling efficiency at an
acceptable level.

Remove any dirt particles from the
radiator using a fibre brush, then aim
a jet of compressed air at the radiator
from the bottom to the top; the jet should
be held at an approximate 90° angle to
the plane of the radiator.
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5.7 Checking suction valve

In order to access the intake valve, the air filter has to be removed in accordance with
section 5.4. Then open the air throttle by hand, ensuring that it has a smooth stroke and can be
opened fully. If the air throttle jams or doesn’t operate fully, then replace the valve with a new one.

5.8 Servicing bearings of electric motor

When the compressor is used, fresh viscous lubricant (formulated for rolling bears) should be
added to the motor’s bearings. Lubricant should be added using a special syringe for viscous
lubricants through lubricators accommodated in the motor’s bearing caps. The volume of lu-
bricant added can be calculated using the formula:

D2 motor shaft (Mm) x 0,005 = M (lubricant mass)(&)

Do not over-lubricate the bearings beyond the standard level as all excess lubricant will be
squeezed out of the bearings into the motor when the motor is running.

6. Fault handling

6.1 Faults and corrective actions

Problem Possible faults Corrective actions
The compressor starts up with The oil is thick. Replace the oil.
lag. There is a slow build up in
the electric motor’s speed.

The compressor won't start. The ambient air temperature in | Ensure the necessary ambi- ent
There’s a temperature block on the facility does not meet the air temperature where the com-
the control unit’s display. required temperature (below pressor is installed.

+5 °C or above +40 °C).
The compressor is overheating. | There’s insufficient ventilation in | Increase the air circulation
the facility where the compres- inside the facility.

sor is installed.

The oil level is too low. Top up oil.
The radiator is dirty Blow down the radiator with
compressed air.
The safety-relief valve of the The separator is dirty. Perform maintenance by
separator tank is activated. replac- ing the separator.
The pressure is too high Set the working pressure
(over13 bar). below 13 bar.
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7. Storage and disposal

7.1 Storage conditions

The compressor should be kept at a temperature between -20° and +35 °C with max. 85%
relative humidity.

7.2 Disposal of oils and process condensate

Used oils, greasy filters and separators should be recycled in a sealed container and dis- posed of
at alocal recycling or disposal facility. Do not allow precipitation to mix with oil. Process condensate
contains oil. Local environmental regulations govern the degree of contamination of condensate
discharge into sewers. Use process condensate separators to separate oil and further impurities
from condensate.

Replaceable components of a process condensate separator should be disposed of in the same
way as greasy wiping cloths.
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1.

Sicherheitsrichtlinien

1.1 Symbolerklarung.

Lebensgefahr.

Warnung.

Achtung.

1.2 Aligemeine Sicherheitsrichtlinien.

Machen Sie sich sorgfaltig mit den technischen Dokumenten, Be-
triebsanleitungen und Sicherheitsrichtlinien vertraut. Ein Grofteil
der Unfélle im Umgang mit Kompressoranlagen ist auf Nichtein-
haltung von Sicherheitsrichtlinien zurlickzuflhren. Vermeiden Sie
unndétige Risiken und halten Sie sich an die Sicherheitsrichtlinien.
Die wichtigsten Regeln sind im Folgenden beschrieben.

Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

@ Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen oder

Der Betreiber hat die in diesen Anweisungen sowie in den geltenden gesetzlichen Vor-
schriften enthaltenen Sicherheitsrichtlinien genauestens einzuhalten!

Bei Uberschneidungen der Sicherheitsrichtlinien mit der értlichen Gesetzgebung gel-
ten stets die strengeren Vorschriften.

Nur Wartungspersonal mit entsprechender Berufsausbildung ist es gestattet, Comprag-
Anlagen zu bedienen, zu warten und zu reparieren.

Druckluft, die direkt vom Kompressor kommt, kann Ol und Verunreinigungen enthalten und
ist nicht als Atemluft geeignet! Druckluft muss in Ubereinstimmung mit den geltenden ge-
setzlichen Vorschriften auf einen zur Atmung geeigneten Luftreinheitsgrad gebracht werden.

Druckluft ist eine aufBerst gefahrliche Energiequelle. Druckluft darf niemals unsachgemaf ver-
wendet werden! Verwenden Sie niemals Druckluft, um Kleidung oder Schuhe zu reinigen und
zielen Sie mit Druckluftschlauchen niemals auf Menschen oder Tiere! Bei der Reinigung von
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Geraten mit Druckluft ist auierste Vorsicht geboten. Tragen Sie dabei immer eine Schutzbrille!

Wartungs-, Reparatur-, Aufbau-, und Montagearbeiten durfen nur durchgeftihrt werden, wenn
das Gerat ausgeschaltet ist, von der Stromquelle getrennt ist, die Druckluftschlauche vom
Gerat getrennt sind und beteiligte Personen Schutzbrillen tragen. Stellen Sie sicher, dass die
Anlage vom Druckluftsystem getrennt ist und nicht unter Druck steht.

1.3 Sicherheitshinweise fiir die Inbetriebnahme

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

10.

Anlagen dirfen ausschlieflich mit entsprechenden Handhabungsgeréten oder Kranen auf-/
abgeladen werden. Anlagen dirfen nicht von Hand angehoben oder bewegt werden. Anla-
gen niemals an Hebezeugen o. A. hangen lassen. Beim Abladen immer einen Helm tragen.

Stellen Sie die Anlagen in einem trockenen und sauberen Gebaude auf, wo sie vor
Niederschlag geschtzt sind. Das Gebaude muss ausreichend und bei Bedarf durch
FremdbelUftung beluftet sein.

Abgenutzte, beschadigte oder defekte Druckluftschlduche dirfen nicht verwendet
werden. Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Schlauche hinsichtlich Durchmesser
und Betriebsdruck fir die jeweiligen Gerate geeignet sind.

Sind in einem System mehrere Kompressorstationen vorhanden, bendtigt jeder Kompressor
ein von Hand betatigtes Ventil zum Abschalten der einzelnen Kompressoren flr Notfalle.

Explosive und leicht entziindliche Substanzen wie Losungsmitteldampfe, Kohlenstaub
etc. dirfen keinesfalls in die Atmosphare freigesetzt werden.

Sorgen Sie fur ungehinderten Zugang zum Druckluftschlauch vom Kompressor. Der
Schlauch sollte nicht verdeckt sein und es durfen keine brennbaren Materialien in
unmittelbarer Nahe gelagert werden.

Druckluftschlauche durfen nicht gequetscht oder verformt werden.

Luftungsoffnungen von Anlagen durfen nicht abgedeckt werden. Achten Sie darauf,
dass das Gebaude gut bellftet ist.

Bei Verwendung einer Fernsteuerung muss folgende Warnung gut sichtbar und lesbar
am Gerat vorhanden sein: ,ACHTUNG: Diese Maschine ist ferngesteuert und kann
ohne Vorwarnung anlaufen!” Ein Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicher-
stellen, dass zu dem Zeitpunkt keine Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage
durchgefihrt werden. Wurde das Gerat per Fernsteuerung abgeschaltet, muss der
Bediener sicherstellen, dass das Gerat auch tatsachlich ausgeschaltet ist!

Anlagen missen geerdet sein. Kurzschlussschutzvorrichtungen muissen vorhanden
sein. Der Not-Aus-Taster muss sich in unmittelbarer Nahe des Gerats befinden und
gegen unberechtigte Inbetriebnahme schitzen.
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Der Benutzer tragt die volle Verantwortung fiir den ordnungsgemafien Be-
trieb des in der Anlage vorhandenen Elektromotors.Anlagen sind nur mit
entsprechenden Schutzvorrichtungen zu betreiben. Die Schutzvorrichtun-
gen miissen den Elektromotor vor Kurzschliissen, Uberlast (systematisch
und bei der Inbetriebnahme) und Phasenausfall schiitzen. Die Montage
von Schutzvorrichtungen liegt in der Verantwortung des Benutzers.

11. Bei Geraten mit einem unabhangigen Steuersystem mit automatischer Neustartfunk-
tion muss neben dem Bedienfeld folgender Hinweis stehen: ,ACHTUNG: Diese Maschi-
ne kann ohne Vorwarnung anlaufen!”

12. Samtliche Tanks und Behélter, die unter Druck stehen, missen mit Sicherheitsventi-
len ausgestattet sein! Die unerlaubte Montage, Demontage oder Verstellung der vor-
handenen Sicherheitsventile ist nicht gestattet.

1.4 Sicherheitshinweise fiir den Betrieb

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

1. Stellen Sie sicher, dass die verwendeten Schlauche hinsichtlich Durchmesser und
Betriebsdruck fiir die jeweiligen Gerate geeignet sind. Uberpriifen Sie die einzelnen
Schlauchanschlisse vor der Inbetriebnahme auf festen Sitz. Eine lose Schlauchver-
bindung kann schwere Verletzungen verursachen.

2. Anlagen niemals einschalten, wenn leicht entzundliche Luftverunreinigungen vermu-
tet werden.

3. Der Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt
keine Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefuhrt werden. Folgender
Warnhinweis muss gut sichtbar am Gerat angebracht sein: ,ACHTUNG: Diese Maschi-
ne ist ferngesteuert und kann ohne Vorwarnung anlaufen!”

4. Das Gerat darf keinesfalls bei Mudigkeit sowie nach dem Konsum von Alkohol, Drogen
oder Medikamenten, die die Reaktionszeit reduzieren, verwendet werden.

5. Das Gerat darf nicht betrieben werden, wenn Teile des Gehauses entfernt wurden. TU-
ren oder Abdeckungen durfen zu Prifzwecken und fir geplante Kontrollen kurzzeitig
geoffnet werden. Gehoérschutz wird dringend empfohlen.

Bei manchen Geraten kénnen offene Tlren oder fehlende Abdek-
kungen wahrend des Betriebs zu Uberhitzung fiihren.
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6. Bei Arbeiten unter Betriebsbedingungen oder in Gebauden, in denen der Schalldruck-
pegel 90 dB (A) oder mehr erreicht, muss Gehdrschutz getragen werden.

7. Wird beim Heizen des Gebaudes Druckluft zur Anlagenkuhlung verwendet, muss die
Luft gefiltert werden, damit sie zum Atmen geeignet ist.

8. Folgende Punkte sind regelmaRig zu kontrollieren:

* Vorhandensein von Sicherheitsvorrichtungen und -geraten;

e Zustand und Dichtigkeit sdmtlicher Schlduche und Rohrleitungen;

* Lecks;

*  Festigkeit von Halterungen und Strukturbauteilen;

e Zustand und Sicherheit der elektrischen Leitungen und Kontakte;

e Funktionstichtigkeit und Sauberkeit von Sicherheitsvorrichtungen;

e Funktionstichtigkeit von Strukturbauteilen und Anzeichen von Verschleif3;

1.5 Sicherheitshinweise fiir die Wartung und Reparatur

Der Benutzer tragt die volle Verantwortung flr Verletzungen oder
Schaden, die wahrend der Montage, des Betriebs, der Wartung
sowie aufgrund von unberechtigter Nutzung der Anlage auftreten.

1. Es sind ausschliellich original Ersatz- und Austauschteile zugelassen. Die Verwen-
dung von Ersatzteilen anderer Hersteller kann zu unvorhersehbaren Ergebnissen und
somit zu Unfallen fihren.

2. Bei Montage- und Reparaturarbeiten ist stets eine Schutzbrille zu tragen!

3. Vor dem Anschliefen oder Trennen von Geraten sind diese vom Hauptdruckluftsystem
zu trennen. Stellen Sie sicher, dass die Schlauche nicht unter Druck stehen!

4. Vor Beginn von Montagearbeiten oder sonstigen Arbeiten muss sichergestellt werden,
dass die Anlage nicht unter Druck steht. Es durfen niemals Montagearbeiten an Anla-
gen, die unter Druck stehen, durchgefihrt werden.

5. Samtliche Wartungsarbeiten dirfen erst ausgefihrt werden, wenn die Bauteile auf
Raumtemperatur abgekunhlt sind.

6. Verwenden Sie niemals leicht entziindliche Lésungsmittel oder Tetrachlormethan zur
Reinigung von Strukturbauteilen. Treffen Sie entsprechende Vorkehrungen gegen gif-
tige Dampfe von Reinigungsmitteln.

7.  Wahrend Montage- und Reparaturarbeiten sollte ein Hinweisschild am Bedienfeld an-
gebracht sein, das vor unbefugtem Einschalten warnt. Beispiel: ,Nicht einschalten.
Gefahr flr Bedienpersonal!“
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Der Bediener, der das Gerat fernsteuert, muss sicherstellen, dass zu dem Zeitpunkt
keine Montage- oder anderen Arbeiten an der Anlage durchgefiihrt werden. Folgender
Warnhinweis muss gut sichtbar am Gerat angebracht sein: Siehe 1.3.9.

Halten Sie das Gebaude, in dem das Gerat steht, sauber. Schliefen Sie offene Zu- und
Ablaufe wahrend der Montage mit trockenen Lappen oder Papier, um zu verhindern,
dass Schmutz in die Anlage gelangt.

Schweilarbeiten oder dhnliche Arbeiten dirfen nicht in unmittelbarer Nahe von Anla-
gen und Behaltern, die unter Druck stehen, durchgefihrt werden.

Schalten Sie die Anlage bei Verdacht auf Uberhitzung, Entziindung sowie in anderen
Notsituationen umgehend aus. Schalten Sie die Anlage sofort stromlos. Offnen Sie
TUren der Anlage erst, wenn sie sich auf Raumtemperatur abgekuhlt hat, um Verbren-
nungen oder Verletzungen zu vermeiden.

Offene Flammen durfen nicht als Lichtquelle fur Inspektionen und Kontrollen der An-
lage genutzt werden.

Verwenden Sie niemals atzende Losungsmittel, die Materialien im Druckluftsystem
beschadigen kénnten.

Stellen Sie nach Montagearbeiten oder anderen Arbeiten sicher, dass keine Werkzeu-
ge, Lappen oder Ersatzteile im Gerat zurlickgelassen wurden.

Achten Sie besonders auf die Sicherheitsventile. Kontrollieren Sie sie grindlich und entfer-
nen Sie Staub und Schmutz. Ihre Funktion darf unter keinen Umsténden beeintrachtigt sein.
Denken Sie immer daran, dass Ihre Sicherheit von ihrer Funktionstlchtigkeit abhangt!

Stellen Sie nach Wartungs- oder Reparaturarbeiten und vor Beginn des Betriebs im
normalen Modus sicher, dass der Betriebsdruck, die Temperatur und andere Werte
richtig eingestellt sind. Stellen Sie sicher, dass alle Steuergerate installiert sind und
einwandfrei funktionieren.

Wischen Sie beim Wechsel von Filtern, Abscheidern usw. Staub-, Schmutz- und Olab-
lagerungen an der jeweiligen Stelle mit einem trockenen Tuch ab.

Schutzen Sie Motor, Luftfilter, elektrische Komponenten, Steuerkomponenten usw. vor
Kontakt mit dem Kondensat. Blasen Sie sie zum Beispiel mit trockener Luft ab.

Sicherheitshinweise fur den Umgang mit Kaltemittel:

Niemals Kaltemitteldampfe einatmen. Stellen Sie sicher, dass der Arbeitsbereich gut
belUftet ist. Bei Bedarf Atemschutz tragen.

Tragen Sie immer Spezialhandschuhe. Wenn Kaltemittel mit der Haut in Kontakt kommt,
spulen Sie die betroffene Stelle mit reichlich Wasser ab. Wenn Kaltemittel durch Klei-
dung hindurch mit der Haut in Kontakt kommt, versuchen Sie nicht, die Kleidung zu
entfernen. Spllen Sie die Kleidung stattdessen grundlich mit klarem Wasser aus, bis
das KihImittel ausgewaschen wurde. Suchen Sie anschliefend einen Arzt auf.

Tragen Sie bei Montage- und Reparaturarbeiten (wie z. B. bei einem Olwechsel) Schutz-
handschuhe, um Verbrennungen und Verletzungen zu vermeiden.
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2. Technische Daten und
Funktionsbeschreibung

Die Garantie im festgelegten Zeitraum erlischt wenn:
- Der Gewahrleistungsschein des Kompressors nicht vorhanden
ist, oder wenn er fehlerhaft ausgefullt ist.

- Wenn die Wartungsarbeiten nicht ordnungsgemaf im Service-
buch vermerkt sind.

- Wenn bei Reparaturen keine Comprag-Originalteile oder
Schmiermittel benutzt werden.

2.1 Technische Daten

Schall-
. ) . Max. Leis- druck- | Schraub- Ol
Artikel Modell A:::zt()iﬁ)s - Betrlzebt;sr()jruck tung* ’\:f):zzzjc;:;)g pe- ver- menge***,
(m3/min) gel** | bindung Liter
(dB)
11300105 | DV7508 5-8 12,80
75 75
11300106 | bV7510 5-10 11,30 3/380-
420/50 DN 50 40
11300115 | DVO008 5-8 15,40
90 75
11300116 | bv9010 5-10 13,40

* Gemessen nach I1ISO 1217; ** Gemessen nach ISO 3744

2.2 Aligemeine Beschreibung

Die Schraubenkompressoren der DV-Serie sind fir die kontinuierliche und effiziente Drucklufter-
zeugung konzipiert.

Die DV-Serie sind olgefiillte Schraubenkompressoren mit direkt angetrieben und elektronischer
Steuerung. Die stabile Konstruktion ist umschlossen von einem Gerausch isolierenden Gehause,
ausgestattet mit dem Kontrollpanel v-Log (LCD Display), Start / Stop-Schalter und einem Not-Aus-
Taster. Fur die Systemuberwachung werden Temperatur und Druckrelais eingesetzt.
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2.3 Ablaufdiagramm und Hauptkomponenten
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Bild 2.3 Ablaufdiagramm DV75-90

—>— | LuftfluB (@® | Temperaturfiihler
—»— | OIfluB () | Drucksensor
—>— | Luft/Ol Gemisch —- Pneumatische Steuerleitung
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2.4 Funktionsbeschreibung

Luftkreislauf:

Die Luft stromt durch den Luftfilter (4), 6ffnet das Einlassventil (5)und stromt weiter in den
Schraubenblock (3) des Kompressors, wo sie komprimiert wird. Das Gemisch aus komprimierter
Luft und Ol wird in den Luft-/Olabscheidetank (6) geleitet. Danach (iber das Mindestdruckventil (11)
durch den Warmeaustauscher (13) zum Ablassventil abgefuhrt (20).

Olkreislauf:

Die Druckluft zwingt das Ol aus dem Luft-/Olabscheidetank (6) durch den Warmeaustauscher (14)
und den Offilter (16) zum Schraubenblock (3) und den Schmierstellen. Im Luft-/Olabscheidetank (6)
wird das meiste Ol abgeschieden, der Rest wird im Luft-/Olabscheider entfernt (8). Das Olflusssystem
ist mit einem thermostatischen Ventil (15) ausgestattet. Wenn die Oltemperatur unter dem Sollwert
des Thermostatventils, trennt es die Olversorgung vom Warmeaustauscher (14). Das Thermostatven-
til 6ffnet die Zufuhr vom Warmeaustauscher (14) wenn die Oltemperatur die voreingestelite Tempera-
tur erreicht hat.Die Voreinstellungen sind Modellabhangig. Siehe auch Tabelle Technische Daten.

Kiihlsystem:

Das Kiihlsystem beinhaltet einen kombinierten Luftbereich (13) und Olbereich (14) Warmeaustauscher.
Einen Lufter, ausgestattet mit einem leistungsfahigen Elektromotor, generiert gekuhlte Luft flr die
erforderliche Abklhlung des Warmeaustauschers.

2.5 Pneumatikplan Last- Leerlauf

7
£

E

Bild 2.5 Pneumatikplan
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Die Anlage wird von einer elektronischen Steuerung (2) gesteuert, die den Druck im Netz und damit
den Luftverbrauch des Verbrauchers tberwacht und die Drehzahl des Kompressors anpast.

Hauptbetriebsart: Beim Einschalten beschleunigt der Frequenzumrichter den Kompressor Uber 15
Sekunden auf die maximal zuldssige Frequenz. Der Druck baut sich bis zum eingestellten Solldruck
auf. Wenn dieser erreicht ist, halt der Kompressor den eingestellten Druck durch Variieren der Drehzahl
des Verdichters. Steigt der Druckluftverbrauch, steigt auch die Frequenz des Frequenzumrichters und
damit die Drehzahl des Verdichters. Wenn der Druckluftverbrauch abnimmt, nimmt auch die Frequenz
des Frequenzumrichters ab. Der Systemdruck bleibt konstant. Durch Dricken der Aus-Taste senkt der
Frequenzumrichter die Frequenz auf die minimal zuléssige Frequenz und schaltet den Kompressor dann
aus.

Leerlauf und Entliiftung: Ist der Druckluftverbrauch kleiner als die niedrigstmégliche
Kompressorliefermenge ist, erreicht der Systemdruck den eingestellte Ausschaltdruck. Das
Magnetventil (3) wird gedffnet.

1. Die Drossel (5) des Ansaugventils (1) wird mit Druck beaufschlagt und die Drossel
geschlossen. Es wird keine Luft mehr angesaugt.

2. Das Ablassventil (7) 6ffnet und entlastet das System und den Abscheiderbehalter (4).
3. Der Interne Druck des Systems sinkt auf 3,5 bar.

Der Kompressor kann sofort wieder Anlaufen wenn der Einschaltdruck unterschritten wird.
Nach Ablauf einer Leerlaufzeit wird der Kompressor in Standby geschaltet und das System
komplett entlUftet, damit es ohne Gegendruck wieder starten kann.

Einschalten wahrend der Leerlaufzeit: Sinkt der Netzdruck wahrend des Leerlaufs auf den
Einschaltdruck, so wird das Magnetventil (3) geschlossen.

1. Die Drossel (5) des Ansaugventils (1) wird entlastet und die Drossel gedffnet. Es wird
wieder Luft angesaugt.

Das Ablassventil (7) schlieft und der Druck im System und im Abscheiderbehalter (4) steigt.
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2.6 Elektro-Schaltplan

3 X 380-415VAC
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Bild 2.6.1 Elektro-Schaltplan DV75-90
Hauptkomponenten
K1-K4 Schutz YA Elektromagnetventil
M1, M2 Elektromotor Qs Automatischer Leistungsumschalter
T Temperatursensor CT2 Transformator
I/P Drucksensor R,C RC Filter
SB Not-Aus Tr Transformator
F1, F2 Sicherung v-LOG Controller
Fl Frequenzumrichter H Lichtindikator

COMPRAG Schraubenkompressoren DV-Serie

43



Motorschaltung Motorklemmbrett

Delta Verdrahtung
U2 V2 W2 U2
utl v wi U1 ‘ V1‘ W1‘
u v w

Bild 2.6.2 Elektrischer Schaltplan fir DV75-90

2.7 Elektrische Anschlusswerte

Spannung (V) | Frequenz(Hz) | DV75.. | DV9O..
Material - Kupfer. Kabelquerschnitt (mm?2)
380/ 400 | 50 | 70 | 95
Sicherung (A)
380/ 400 | 50 | 160 | 200
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3. Inbetriebnahme
3.1 Transport

Alle Transportvorgange sollten mit einem Gabelstapler, dessen Traglast
flr das Gewicht Ihres Kompressors ausgelegt ist durchgeflihrt werden.
Hebevorgange kdnnen auch mit Kran, Seilwinden oder anderen Hebe-
zeugen, mit verwendung von TransporttrFVersen der richtigen lange
ausgefihrt warden. Beachten Sie die ortlichen Sicherheitsvorschrifen.

Fur den Transport mit dem Gabelstapler, nutzen Sie die Transportlangldécher im Gestell. Der Kom-
pressor hat Transportlangldcher mit einer Breite von C - Bild 5. Bewegen Sie den Kompressor

vorsichtig.
I |
. A
H
| —1 ]
A B
. C| q
—0 L
Bild 3.1 Heben und Transportieren DV75-90.
A,mm B, mm C, mm L, mm H, mm D, mm G, mm
802 600 176 2550 1880 1260 1400
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3.2 Abmessungen

Hauptabmessungen Kompressor
Modell | Lange | Breite | Hohe |Weight,

= - ——— L,mm | D,mm | H, mm kg

\\\\\\\ = V75 9200
] = 2550 | 1260 | 1880

' . . ) DVO0 2370

Hauptabmessungen Verpackung

H DV75 2285
2760 1360 2010

FV90 2455

Bild 3.2 Abmessungen DV75-90

3.3 Requirements on installation facility

)
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Bild 3.3 Installationsvorschlag DV75-90
1. Luftansaugung

2. Luftablas

Versichern Sie sich, dass der Untergrund im Arbeitsumfeld des Kompressors flr das Komplettge-
wicht der Druckluftanlage ausgelegt ist. Justieren Sie die horizontale Achse des Kompressors mit
hilfe eines Nivellierinstruments. Wenn der Kompressor nicht mit dem Untergrund verankert ist,
darf der Winkel zur horizontalen Ebene des Untergrundes nicht mehr als 3° betragen. Wenn der
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Kompressor mit dem Untergrund verankert ist, dirfen 7 ° nicht Gberschritten werden. Montieren
Sie den Kompressor mindestens 1,5 m von den Wanden entfernt. Wenn mehrere Kompressoren
montiert werden, halten Sie einen Minimumabstand von 1,5 m von Kompressor zu Kompressor
ein. Zwischen Kompressor und Druckluftzubehdr solliten 4 m Sicherheitsabstand gelassen wer-
den. Der Standort des Kompressors muss mit einem kombinierten Be- und Entliftungssystem
ausgestattet werden.

Am Standort des Kompressors, sollte ein doppelt so grofer Luft-
menge, wie der vom Hersteller angegebene Luftvolumenstrom zur
verfigung stehen.

Das Volumen der Absaugung darf maximal 40% des Luftvolumenstroms der BelUftung am
Einsatzort des Kompressors betragen. Die Temperatur am Einsatzort des Kompressors darf
nicht unter 5+°C fallen Benutzen Sie einen Luftungskanal /Schlauch um die heifRe Abluft
des Kompressors abzuleiten. Er sollte bis zu 3m lang und mit einem 20% gréferen Queer-
schnitt als der Abgang am Kaltetrockner sein. Wenn Sie einen langer als 3 Meter langen
Luftungskanal /Schlauch verwenden, missen Sie zusatzliche Lufter anbringen.

3.4 Anbindung an die Druckluftleitung

Sorgen Sie daflr, dass die Durchsatzkapazitdt der Druckluftlinie mit der Leistung des Kompressors
Ubereinstimmt . Verbinden Sie den Kompressor mit flexiblen Schlduchen um Dichtigkeitsschaden
in der Druckluftleitung zu vermeiden. Alle Komponenten der Druckluftlinie mussen einen Betriebs-
druck haben, der den Nenndruck des Kompressors nicht Giberschreitet. Benutzen Sie einen Druck-
luftkessel mit einem passenden Volumen zu der Leistung des Kompressors und der Endverbraucher.
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3.5 Anbindung an das Stromnetz

Das Stromkabel ist im Lieferumfang nicht enthalten. Der Kompressor wird ohne Stromkabel
geliefert. Die Kabelgrole muss so gewahlt werden, dass der maximale Spannungsverlust
weniger als 5% betragt. Die Kabellange darf 25 Meter nicht Gberschreiten. Raumtemperatur
muss unter 40°C liegen. Das Kabel muss eine Feuerfeste Ummantelung haben.

Es muss ein Not-Aus-Schalter in Reichweite des Kompressors vorhanden sein, um die Strom-
verbindung notfalls zu trennen.

Der Kompressor muss in jeder Phase geerdet und geschutzt sein,
um Kurzschlisse und andere Fehler zu vermeiden.

Bild 3.5 Stromkabelverbindung

Entfernen Sie das rechte Seitenpanel, fiihren Sie das Stromkabel durch Offnung (1) und in Steck-
platz (2). Die Erdungsader des Stromkabels muss mit dem Erdungsbolzen verbunden werden.
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4. Betrieb

Der Kompressor darf nur von qualifiziertem Personal bedient
werden,

4.1 Steuerung und Bedienfeld

Die frequenzgeregelten Kompressoren DV30 bis DVOO0 sind mit einer elektronischen Steuerung v-Log
ausgestattet. Die elektronische Steuerung v-Log halt den Netzdruck zwischen den programmierbaren
Grenzwerten, indem die Drehzahl des Kompressors automatisch angepasst wird. Des Weiteren werden
Betriebsdaten wie Betriebszeiten und Systemzustande erfasst.

4.1.1 Bedienfeld

Bild 4.1.1 Bedienfeld v-Log

V-LOG control

SHUTDOWN

Q)

DOWNVALUE  UP VALUE ENTER RETURN

2000 ®®

@ Kompressor starten @ Auf oder Wert erhéhen
@ Kompressor stoppen @ Ab oder Wert senken
@ Zurlick zum Hauptmenu @ Vorgabe speichern
@ Wert Ubernehmen / Manuell schalten Last-/Leerlauf

4.1.2 LED-Anzeigen

. Betriebsanzeige (rot): Die Anzeige leuchtet auf, wenn de Steuerung eingeschaltet ist
und die Stromversorgung ist angeschlossen.

. Betriebsanzeige (griin): Die Anzeige leuchtet auf, wenn der Motor 1auft.

Alarm-/Fehleranzeige (rot) Alarm (Warnung): Die Anzeige blinkt, die Maschine
lauft weiter. Fehler: Die Anzeige leuchtet permanent, begleitet von einem Tonsig-
. A nal, die Maschine schaltet ab. Die Fehlermeldung kann quittiert werden nachdem
die Fehlerursache behoben wurde. Um die Fehlermeldung zu quittieren, dricken
und halten Sie die Taste “Zuriick zum Hauptmenu”.
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LCD Anzeige.

Nach dem Einschalten zeigt das LCD-Display folgendes an:

COMPRAG DRUCK-
LUFTKOMPRESSOR

COMPRAG SCREW
AIR COMPRESSOR

Nach 5 Sekunden werden die laufenden Hauptparameter angezeigt:

21°C 0.00HZ | Ol/Luft Gemisch Temperatur am Aktuelle Motorfrequenz
Verdichterausgang
0.0BAR ORPM | Druck am Kompressorausgang Aktuelle Motordrehzahl
STOP Betriebszustand des Kompressors
0.00vV 0.0kW | Aktuelle Netzspannung Akuelle Leistungsaufnahme des
Kompressors
Hauptmenue

Klicken Sie @ @ und @ um das Auswahlmenu aufzurufen:

ARBEITS PARAMET
BENUTZ. PARAM
WERKSEINSTELLUG

Beinhaltet laufende Werte, (offen zur Ansicht)

Beinhaltet Betriebseinstellungen der Hauptparameter(offen zur Ansicht,
Anderungen passwortgeschitzt)

Fiir Servicebetrieb Ansicht mit Passort, Anderung nur beim Hersteller moglich.

Beschreibung der Parameter. Arbeitsparameter:

Wahlen Sie den Arbeitsparameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @

Es werden aktuelle Werte angezeigt.

LUFTER, VSD PAR

GESAMT EIN-ZEIT

AKTUAL EIN-ZEIT

WARTUNG PARAM

FEHLERVERLAUF

MFD, SERIEN NR

AKTUAL FEHLER

BESCHREIBUNG

Wahlen Sie den Arbeitsparameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @
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LUFTER, VSD PAR

- LUfter Parameter, VSD Parameter

FREQUENZ 50.0Hz

SPANNUNG 400V

STOM:

LEISTUNG:

Am Ausgang des Frequenzumrichters

LUFTER STROM (A)

A: 0.0

B: 0.0

C: 0.0

Stromaufnahme aller 3 Phasen des Ventilators.

GESAMT EIN-ZEIT

- Gesamt Laufzeit

GESAMT EIN-ZEIT:

Gesamtbetriebsstunden (Last- und Leerlaufzeit)

GESAMT LASTLAUF

Gesamtlaststunden

AKTUAL EIN-ZEIT

- Aktuelle Laufzeit

Aktual EIN-ZEIT:

Betriebsstunden seit letztem Einschalten (Last- und Leerlaufzeit)

Aktual LASTLAUF:

Laststunden seit letztem Einschalten

WARTUNG PARAM

- Wartungsstundenzaher

im Betrieb, h

OLFILTER: 0000H

Betriebszeit seit letztem Olfilterwechsel

SEPARATOR: 0000H

Betriebszeit seit letztem Separatorwechsel

LUFTFILTER: OOOOH

Betriebszeit seit letztem Luftlfilterwechsel

OIL: OO0C0H

Betriebszeit seit letztem Olwechsel

Schmier M1: 0000H

Betriebszeit seit letztem Abschmieren des Motors

BELTS: OOOCH

Betriebszeit seit letztem Riemenwechsel

FEHLERVERLAUF

- Fehlerverlauf

Fehlerverlauf

Die letzten 5 Fehlermeldungen

MFD, SERIEN NR

- Seriennummer, Herstelldatum

Seriennummer

Herstelldatum

Seriennummer und Herstelldatum des Kompressors

AKTUAL FEHLER

- Aktuelle Fehlermeldung

Aktual Fehler

Kein Fehler oder aktuell anliegende Fehler

Actual error message

NO ERRORS or ....

BESCHREIBUNG

VER: Version

PASS: interne Bezeichnung

Software code

- Softwareversion, interne Informationen

Wenn im aktuellen Menu 60 Sekunden lang keine Aktion ausgefihrt wird, kehrt die Steuerung
automatisch zum Hauptmenu zurlck.
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Beschreibung der Parameter. Benutzerparameter:

Die Inhalte dieses Mep(]punktes konnen angezeigt werden, sind jedoch durch ein Passwort vor
Anderungen geschitzt. Anderungen diirfen nur durch geschultes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Wahlen Sie den Benutzer-Parameter durch die Auf- @ und Ab- @ Tasten und Eingabe @

SET P, T, FREQ

SET ZEIT

BETRIEBSMODUS

SEQ PARAM SET

RST WARTUNG ZEIT

MAX EIN-ZEIT

BENUTZ. PAS:

SPRACHE

SET P, T, FREQ - Setzen Druck und Temperatur
(Nachfolgend finden Sie die Beispielsollwerte fir den Kompressor mit max. Betriebsdruck 8 bar.)

P LAST 05.2 BAR Wenn der Kompressor in Bereitschaft ist, schaltet er bei diesem Druck in Lastlauf.
P LEER 08.00 BAR | Bei diesem Druck schaltet der Kompressor in Leerlauf.

FREQ P 007.0 BAR | Regeldruck des Frequenzumrichters.

LUFT. START 0095°C Einschalttemperatur des Ventilators

LUFT STOP 0060°C Ausschalttemperatur des Ventilators

NENNLEIST 75.0kW Nennleistung des Elektromotors

NENNGESCHW  2940RPM | Nenndrehzahl des Elektromotors

SET ZEIT - Setzen Zeitparameter

LUFT. VERZOG 2 | Verzégerung bei Uberlastung des Ventilators

LAST VERZOG 2 Verzdgerung des Laustlauf (Saugvenil offen)

LEER VERZOG 300 | Leerlaufzeit. Saugventil geschlossen, Hauptmotor lauft.

STOP VERZOG. 5 Abschaltverzégerung bei Aus-Taste. Saugventil geschlossen, Hauptmotor l&uft.
START VERZOG. 40 | Wiedereinschaltverzégerung. Verringerung des Systemdrucks.
GESCHW. ERH. 0625 | PID-Vorgabe fir die maximale Drehzahlerhéhung.

GESCHW. VERR. 0625 | PID-Vorgabe fir die maximale Drehzahlerhéhung.

Betriebsmodus

BETR. FERN/LOKAL | Einschalten Uber Fernkontakt oder Lokal an der Steuerung

LAST AUTO/MANUAL | Lastlauf/Leerlauf automatisch oder manuell

CcOoM PC/BAN/GRP | Kommunikationsmodus: PC / MODBUS / Gruppe

COM ADDRESSE 001 | Kommunikations-Port, Netzwerkadresse
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SEQ PARAM SET

- Gruppenparameter

GRP MST/FOLLOWER | Auswahl: Master / Follower (Slave)

GRP MODE V-V/V-F | Auswahl: Einzelbetrieb / Gruppe

GRP NUMMER 0002 | Nummer des Kompressors innerhalb der Gruppe
GRP SWITCH 0099H

GRP LST 05.2 BAR | Gruppe Lastdruck

GRP LER 08.0 BAR | Gruppe Leeraufdruck

GRP VERZ. 0020S | Gruppenverzégerung, Wartezeit bis nachster Kompressor schaltet
RST WARTUNG ZEIT - Riicksetzen der Wartungsstundenzahler
OLFILTER 0000H | Olfilter-Wartung. Nach Wartung auf O setzen
SEPARATOR OOO0OH | Separator-Wartung. Nach Wartung auf O setzen
LUFTFILTER 000O0H | Luftfilter-Wartung. Nach Wartung auf O setzen

oL 0000H | Ol. Nach Wechsel auf O setzen

SCHMIER M1 0O000H | Motorlager schmieren. Nach Wartung auf O setzen
Riemen 0O00O0H | Riemen wechseln. Nach Wartung auf O setzen
MAX EIN-ZEIT - Wartungsintervalle einstellen

OLFILTER 0500H | Olfiler-Wartung. Wartungsintervall einstellen
SEPARATOR 4000H | Separator Wartung. Wartungsintervall einstellen
LUFTFILTER 2000H | Luftfilter Wartung. Wartungsintervall einstellen

o] 0500H | Ol. Wechselintervall einstellen

SCHMIER M1 0O000H | Motorlager schmieren. Wartungsintervall einstellen
Riemen 0000H | Riemen wechseln. Nach Wartung auf O setzen
BENUTZ. PAS - Benutzer Passwort

ENTER PASSWORD

*xkkk

Kein Zugriff auf den Parameter

SPRACHE - Sprache

SPRACHE

Sprache wahlen EN/DE

Wenn im aktuellen Menl 60 Sekunden lang keine Aktion ausgefiihrt wird, kehrt die Steuerung

automatisch zum HauptmenU zurdck.

4.1.3 Fehlerbeschreibung

Alarm (Warnung): Die Anzeige blinkt, die Maschine lauft weiter.

Fehler: Die Anzeige leuchtet permanent, begleitet von einem Tonsignal, die Maschine schaltet ab.

Die Fehlermeldung kann quittiert werden nachdem die Fehlerursache behoben wurde. Um die

Fehlermeldung zu quittieren, driicken und halten Sie die Taste “Zurlick zum Hauptmen(”.
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Alarm (Warnung, Kompressor lauft weiter )

ALARM: OLFILTER

Wartungsintervall Uberschritten

ALARM: SEPARATOR

Wartungsintervall Gberschritten

ALARM: LUFTFILTER

Wartungsintervall Uberschritten

ALARM: OLWECHSEL

Wartungsintervall liberschritten

ALARM: SCHMIER M

Wartungsintervall Uberschritten

ALARM: RIEMEN Wartungsintervall Giberschritten
ALARM: T Ol/Luft Gemisch Temperatur am Verdichterausgang hoch
EXT. WARN. Kontakt kann extern belegt werden, z.B. Fehler Kéltetrockner

Alarme zur Wartung werden bei eingestellter Zeit vor der Wartung ausgelost. Bei Uberzogenem
Wartungsintervall wird die Alarmmeldung periodisch wiederholt angezeigt.

Fehlermeldungen (Kompressor stoppt bzw. Startet nicht)

FEHLER STOP - Anzeige

STOP: Ol/Luft Gemisch Temperatur am Verdichterausgang tiberschritten
T 0110°C

STOP: Max. zulassiger Arbeitsdruck des Kompressors Uberschritten

P HOCH 00.0 Bar

STOP: Fehler am Drucksensor

D SENSOR AUSFALL

STOP: Fehler am Temperatursensor

T SENSOR AUSFALL

STOP: Temperatur unterschritten ( Oltemperatur unter 5°C)

NIEDR UMGEB TEMP

S'_I.'OP:A_ Luftermotor M2, zulassige Stromaufnahme Uberschritten

LUFT ULAST 000.0A

STOP: Phasenfehler am Motor M1

PH. FEHL 1

STOP: Phasenfehler am Liftermotor M2

PH. FEHL 2

STOP: Notaus gedrickt

NOT-AUS

STOP: 4 Fehler am Frequenzumrichter. Hersteller kontaktieren und Fehler
VSD FAULT beheben. Zuerst Fehlermeldung im Frequenzumrichter quittieren.

Fehlermeldungen Frequenzumrichter

Die am haufigsten auftretenden Fehlermeldungen,

die ggf auf dem Display des

Frequenzumrichters angezeigt werden.
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FEHLERKODE Beschreibung

Err.d Uberstrom in der Leistungsendstufe im Stillstand

Err.2 Uberstrom in der Leistungsendstufe wahrend des Hochlaufs
Err.3 Uberstrom in der Leistungsendstufe wahrend der Verzégerung
Err.4 Uberstrom in der Leistungsendstufe im statischen Betrieb
Err.5 Uberspannung wahrend des Hochlaufs

Err.6 Uberspannung wahrend der Verzégerung

Err.7 Uberspannung im statischen Betrieb

Err.8 Fehler im Regelkreis

Err.9 Unterspannung im Netz

Err.10 Uberlastung Frequenzumrichter

Err.11 Uberlastung Motor

Err.12 Eingangsphaseniberwachung

Err.13 Ausgangsphaseniberwachung

Err.14 Ubertemperatur im Leistungsteil

Err.15 Stérung extern

Err.16 ModBus Kommunikationsstérung

Err.18 Fehler bei Betriebsstromerfassung

Err.23 Erdschluf in der Motorleitung

Err.40 Zyklische kurze Stromuberlastung

Err.51 Falsche Motorparameter

Bei einem beliebigen Fehler im Frequenzumrichter wird eine allgemeine Fehlermeldung
VSD FAULT auf der Kompressorsteuerung angezeigt. Wenn der Kompressor stoppt und eine
Fehlermeldung VSD FAULT auf der Kompressorsteuerung auftritt, wird zuerst der Fehler am
Frequenzumrichter und anschlieRend der Fehler auf der Kompressorsteuerung zurlickgesetzt.
Nachdem beide Resets abgeschlossen sind, starten Sie den Kompressor erneut. Wenn der
Fehler nach dem Zurlicksetzen erneut auftritt, wenden Sie sich an einen professionellen
Servicepartner.

Im Speicher bleiben die letzten 5 Fehlermeldungen erhalten.

Die weitere Benutzung ohne die Fehlerursache zu beheben ist
nicht gestattet!
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4.1.4 Gruppensteuerung und Netzwerkbetrieb

Gruppensteuerung.

Mit dem v-Log-Controller kdnnen Sie Uber den RS485-Port mehrere Kompressoren vernetzen. Bis
zu 16 Kompressoren konnen an das Netzwerk angeschlossen werden. Der Kompressor mit der
Netzwerkadresse «0001» ist der ,Master*, die Ubrigen Kompressoren sin die ,,Follower*”.

Gruppensteuerung einstellen.

Wahlen Sie im Hauptmen , EINSTEL PARAM.“und gehen Sie in das Unterment,, BETRIEBSMODUS “.

BERTR: FERN/LOKAL Fern aktvieren
LAST: AUTO/MANUAL Automatik
COM MODE: MODBUS MODBUS

COM ADRESSE: 001 001 fir Master

Im Menl ,ARBEITSPARAMET “zum Unterment, SEQ PARAM SET “gehen.
GRP:MAST/FOLLOWER

GRP SCHALT: 0002H Umschaltzeit zur Anderung der Arbeitsreihenfolge

GRP NUMMER Nummer innerhalb der Gruppe

GRP LST: 5.2 BAR Einschaltdruck innerhalb der Gruppe

GRP LER: 8.0 BAR Ausschaltdruck innerhalb der Gruppe

GRP VERZ: 0020s Zuschaltverzdgerung fir den nachsten Kompressor der Gruppe

Starten Sie nach der Konfiguration dieser Daten den Controller neu, um die Aktualisierung
durchzufihren.

Dann mussen Sie den Controller konfigurieren, der als ,FOLLOWER* fungjert. Stellen Sie hier
ein“COM MODE: MODBUS* und den Parameter “COM ADRESSE: 002”(002 fiurr den 1.Follower).
Danach wahlen Sie ,ARBEITSPARAMET "drucken Sie“ Enter "und wahlen Sie dann“ COMMUNIC”.
STATUS driicken Sie «Enter». Die Uberwachung der Netzwerkaktivitat ist in der folgenden Tabelle
aufgefihrt.

Ubertragung / Empfang..

Vernetzung.

Der v-Log-Controller unterstiitzt das MODBUS RTU-Protokoll.
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5. Wartung

5.1 Wartungsplan

Wartungsplan

Wartungsintervalle (Arbeitsstunden)

Taglich | Monatlich Jahrlich M-1 M-2 M-3 M-2
500 2000 4000 6000
- Prifen/
Olstand Nachfllen
. Austau- | Austau- | Austau- | Austau-
Kompressorol
schen schen schen schen
Luftfilter+ Reinigen Austau- | Austau- | Austau-
schen schen schen
Austau- | Austau- | Austau- | Austau-
Olfilter
schen schen schen schen
Luft-Ol Separator Austau-
schen
Warmeaustauscher Reinigen
Lagerung Elektro- nach-
motor schmieren
Einlassventil Prifen
Mindestdruckventil Prufen
Sicherheitsventil Prifen

Wenn 6000 Betriebsstunden erreicht sind, sollte alternativ alle 2000 Stunden nach Plan
M-2 oder M-3 gewartet werden. Tagliche, wochentliche, monatliche und jahrliche Wartung-
sarbeiten ersetzen nicht die zeitlich vorgegebenen Wartungsintervalle.
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5.2 Priifen des Olstands

K

Bild 5.2 Olstandsiiberwachung

Kontrollieren Sie den Olstand taglich. Um
den Olstand zu erreichen, stoppen Sie
den Kompressor und entfernen Sie das
Frontpanel. Der Olstand kann visuell am
Olstandsanzeiger (1) des Kompressors ab-
gelesen werden, wenn dieser abgeschaltet
ist. Der Olstand muss immer im Sichtglas
zu erkennen sein. Wenn dies nicht der Fall
ist, muss neues Ol nachgefullt werden. Nu-
tzen Sie ein Vorspannungsmessgerat, um
die Spannkraft des Riemens zu prifen.

5.3 Austausch des Ols und der Olfilter

Bild 5.3.1 Austausch des Ols

Offnen Sie das Frontpanel und drehen
Sie den Stopfen des Einflllstutzens
(2) eine Umdrehung im Uhrzeigersinn,
um den Systemdruck zu entllften.
Jetzt kdnnen Sie den Stopfen entfernen.
Auch den Stopfen des Ablassventils (1)
im Boden des Luft/Olabscheidetanks
mussen Sie entfernen. Lassen Sie das
Ol in einen separaten Behdlter ab, nach-
dem Sie das Ablassventil getffnet haben.
Befiillen Sie nun den Luft-/Olabscheide-
tank erneut, bis der Olstandsanzeiger mit-
tig im Sichtglas mit Ol gefiillt ist. Befestigen
Sie die Stopfen wieder an ihren ursprungli-
chen Positionen.
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Bild 5.3.2 Austausch des Olfilters

5.4 Austausch des Luftfilters

Bild 5.4 Austausch des Luftfilters

Offnen Sie das Frontpanel. Entfernen
Sie den Offilter (1) mithilfe eines Offilter-
schraubenschliissels. Lassen Sie das Ol
in ein separates Behaltnis ab und reinigen
Sie den Filtersitz.

Jetzt kann das Gewinde des neuen Filters
geolt und per Hand eingeschraubt werden.
Starten Sie den Kompressor. dann stop-
pen Sie ihn, und lassen ihn fir mehrere
Minuten im Leerlauf laufen, damit das
Ol zirkulieren und die Luft aus dem System
entfernt werden kann. Warten Sie einige Mi-
nuten, bis sich das Ol in den Leitungen ge-
setzt undsich derinnere Druck reguliert hat.
Wenn nétig, schrauben Sie den Einfullstop-
fen auf und befiillen Sie, bis der Olstand-
sanzeiger mittig im Sichtglas mit Ol gefllt
ist. Setzen Sie den Stopfen wieder an sein-
er urspringlichen Position ein und ziehen
Sie ihn wieder an.

Der Luftfilter (1) ist am Einlassventil des
Kompressors angeordnet. Offnen Sie das
Frontpanel und entfernen Sie die Schelle
(2). Sie konnen den verschmutzten Luft-
filter und die Befestigungsschelle sicher
demontieren.

Nun setzen Sie den Filter ein und fixieren
lhn erneut.
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5.5 Austausch des Luft/Ol-Separators

IC=

—
°

Bild 5.5 Austausch des Luft/Ol-Separator

Das Separatorbauteil (1) ist innerhalb des
Separatorbehalters angeordnet. Offnen
Sie das Frontpanel, um es auszutauschen.
Losen Sie die Schrauben (2) und entfernen
Sie sorgféaltig den Deckel auf der Behalter-
oberseite. Losen Sie daflr bei Bedarf eini-
ge SchlauchanschlUsse. Entfernen Sie den
verbrauchten Separator und installieren an
einen neuen. Montieren Sie den Behalter-
deckel wieder vollstandig.

5.6 Warmeaustauscher reinigen

Bild 5.6. Warmeaustauscher reinigen

Offnen Sie das Frontpanel um den
Warmeaustauscher (1) zu erreichen.
Reinigen Sie den  Warmeaustaus-
cher regelmédfig um die  Kuhl-
fuktion optimal Zu halten.
Entfernen Sie Staub und Schmutz mit ein-
er weichen Blrste, dann blasen Sie den
Warmeaustauscher von unten nach oben
mit Druckluft ab. Die Duse sollte im 90°
Winkel zu der Kompressorebene gehalten
werden.

60

Version 1.4



5.7 Kontrolle des Ansaugventils

Um das Ansaugventil zu erreichen, muss der Luftfilter wie in Abschnitt 5.4 entfernt werden. Offnen
Sie nun die Drosselklappe manuell um sicher zu gehen, dass es reibungslos und komplett geoff-
net werden kann. Falls die Drosselklappe blockiert, oder nicht ordnungsgemaf arbeitet, muss ein
neues Ventil eingebaut werden.

5.8 Wartung der Lagerung am Elektromotor

Wahrend der Kompressor in Gebrauch ist, missen die Motorlager mit frischem viskosem Schmier-
mittel (fUr Walzlager) gewartet werden. Die Schmiermittel mussen mit einer speziellen Injektions-
spritze flir viskose Schmiermittel in die Lagerdeckel eingebracht werden. Sie kdnnen die Olmenge
mit der folgender Formel berechnen. Uberschmieren Sie die Lager nicht. Das iberfliissige Ol wird

sonst aus den Lagern in den laufenden Motor gequetscht.

D2 (mm)x0.005=M

motor shaft

(8)-

(lubricant mass)

Uberschmieren Sie die Lager nicht. Das Uberfliissige Ol wird sonst aus den Lagern in den laufen-

den Motor gequetscht.

6. Fehlerbehebung
6.1 Fehlerbeschreibung und Fehlerbehebung

Problem

Mogliche Fehler

Fehlerbehebung

Der Kompressor startet mit
Verzdgerung und die Motor-
geschwindigkeit steigt sehr
langsam

Das Schmiermittel hat eine
zu feste Konsistenz

Austausch des Ols

Der Kompressor startet
nicht und auf dem Display
wird das Temperatursymbol
angezeigt

Die Umgebungstemperatur
differentiert sich von der
geforderten Betriebstempe-
ratur (unter+5 °C or Uber
+40 °C)

Sorgen Sie fur eine An-
passung der Umgebungs-
temperatur

Der Kompressor Uberhitzt

Die Luftzirkulation im Gebau-
de ist zu gering

Steigerung der Luftzirkula-
tion
Im Gebaude

Olstand zu tief

Ol nachfillen

Der Warmeaustauscher ist
verschmutzt

Blasen Sie den Warmeaus-
tauscher von unten nach
oben mit Druckluft ab

Das Sicherheitsventil des
Separatorkessels ist aktiviert

Der Separator ist verschmutzt

Austauschen des Separators

Der Druck ist zu hoch, Uber
13 Bar

Setzen Sie den Be-
triebsdruck unter 13 bar
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7. Lagerung und Entsorgung

7.1 Lagerbedingugen

Der Temperaturbereich zwischen -20°C und +35°C mit max. 85% relative Luftfeuchtigkeit sollte
bei der Lagerung des Kompressors eingehalten werden.

7.2. Entsorgung des Ols und des Prozesskondensats

Benutztes Ol, verschmutzte Filter und Separatoren sollten in einem abgedichteten Container gela-
gert und von einem lokalen Recyclingunternehmen entsorgt werden. Achten Sie darauf, dass Ol
nicht mit Regen- oder Grundwasser in beriihrung kommt.| Prozesskondensat beinhaltet Ol und
Verunreinigungen. Die lokalen Umweltgesetze bestimmen den Grad der Kontamination des Proz-
esskondesnsats, das in die Kanalisation eingeleitet werden darf. Benutzen Sie Kondensatab-
scheider, um Ole und andere Verunreinigungen zu entfernen. Austauschelemente der Separatoren
miissen genauso, wie mit Ol verunreinigte Reinigungstiicher, professionell entsorgt werden.
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BHMMaTEAbHO 03HAKOMbLTECH C TEXAOKYMEHTAUMEN, UHCTPYKUMEWN
no aKcnAyaTaumu U npaBUAAM TEXHUKM 6e30MacHOCTU. BOAbLUWH-
CTBO HECYaCTHbIX CAyYaeB MpPW 3KCMAyaTalMM KOMMPECCOPHOM
TEXHWKM MPOUCXOAUT U3-3@ HECOBAIOAEHUS NpaBUA 6e30MacHOCTU.
He ponyckawTte BO3HUKHOBEHUSI ONACHbIX CUTYaUMi U cobAtopaiTe
COOTBETCTBYHOLLIME MPaBKUAA TEXHWKM HE30MacHOCTH.

0,
0,

Mpon3BOAMTEAL OCTaBAAET 3a COOOI NMPaBO BHOCUTb U3MEHEHWS
B KOHCTPYKLMIO C LIEABIO YAYULLEHUSA MPOAYKLMK 6e3 yBEAOMAEHHMS
notpebutenn!

1. MpaBuna TeXxHUKU 6e30nacHOCTH

1.1 CumBOAbI, UCNTOAb3YEMblI€ B UHCTPYKLUU

OnacHO AAS XXKU3HM.

MpeaynpexaeHue.

BHuMaHuKe.

1.2 06wue npaBuna 6e3onacHOCTU

Bcsi OTBETCTBEHHOCTL 3@ TPABMbl UAK MOBPEXAEHMS, NOAYYEHHbIE
BCAEACTBME HECOOAIOAEHMA NPaBUA TEXHWKM OEe30MacHOCTU Mpu
YCTaHOBKE, SKCMAyaTaLMu UAK OBCAYXMBAHUIO, a TakXe Mpu He-
CaHKUMOHMPOBAHHOM WCMNOAb30OBAaHUU AaHHOIO OGOpyAOBaHVIFI,
Bo3Aaraetca Ha norpebutens!
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1. Onepatop AOAKEH HEYKOCHUTEABHO COBAKOAATL MPaBMAa TEXHUKM BE30MaCcHOCTU, NPEAYCMO-
TPEHHbIE 3TMMM UHCTPYKLIMAMM M MECTHbIM 3aKOHOAGTEALCTBOM!

2. Tpu cpaBHEHUM AAHHbIX NMPaBKMA 6e30MacHOCTH C NpaBUAAMU MECTHOMO 3aKOHOAATEALCTBA,
HEOBX0AMMO BbIGUPATH Te, KOTOPbIE NPEAbABAAIOT Bonee XECTKUE TpeBoBaHUs!

3. Kakcnayataumu, TEXHUYECKOMY OBCAYXMBaHMIO M PEMOHTY 060pya0BaHUA Comprag AonyckaeTcst
TOABKO 06YyUEeHHbIN 06CAYKMBAOLLMIA NEPCOHAA C COOTBETCTBYHOLLIEN CTENEHBLIO MPOGECCHOHANL-
HOW noAroToBKM!

4.  CxaTbli BO3AYX HEMOCPEACTBEHHO MOCAE KOMMPECCOPA MOXET COAEPXATb MacAa U YIAEKUCAbIV
ras v He SIBASIETCS MPUrOAHBIM AASI AbIXaHKs1! HeOBXOAMMO NPOBECTM OUMCTKY CKaTOro BO3Ayxa
AO KAacca YMCTOTbl BO3AyXa NPUIOAHOTO AASE AbIXaHUSA, COOTBETCTBYHOLLLErO HOPMaM MeCTHOro
3aKoHoAAQTEALCTBA!

5. Cxarblil BO3AYX — MCTOUHUK SHEPTUM BbICOKOM CTENEHM OMAacHOCTU. 3amnpeLLaeTcs UCroAb30BaH1e
CXaToro BO3AyXe He Mo HasHaueHuto! He NpuMeHsiiTe ero AAA UMCTKU OAEKAbI 1 0ByBU, HE HanpaB-
AIATE pyKaBa CKaToro BO3AyXa B CTOPOHY AtOAEH M XMBOTHbIX! [pK MCMOAB30BAHMI BO3AYXa AAA
UMCTKM 0BOPYAOBAHUS, ASAAIATE 3TO C 0COBOI OCTOPOXXHOCTBIO C MPUMEHEHWEM 3aLLMTHBIX OUKOB!

6. Bce pabotbl N0 TEXHUUECKOMY OBCAYXMBAHWIO, PEMOHTY, HACTOMKE, MOHTaXy M T.M. AOMKHbI
MPOU3BOAMUTLCA NMPU BbIKAHOUEHHOM 000PYAOBAHMWH, C OTKAFOUEHHBIM OT CETU KabeneM NUTaHws,
C OTCOEAMHEHHBIMU OT U3AEAUS PyKaBaMK CXaToro BO3AyXa, PaboTbl HEOOXOAMMO MPOBOAUTL
B 3alUMTHbIX oukax! YbeauTech, Uto 060PYAOBAHMSI OTKAKOUEHO OT CETH CXaToro BO3AyXa U He
HaxoAMTCA MoA AaBAeHHEM!

1.3 Mepbl 6e30nacHOCTU NpU BBOAE B 3KCNAyaTaLUIO

Bcsi OTBETCTBEHHOCTL 3@ TPABMbl MAU MOBPEXAEHMS, NOAYYEHHblE
BCAEACTBME HECOOAIOAEHMA NPaBUA TEXHWKM OE30MacHOCTU Mpu
YCTAHOBKE, 3KCMAyaTaLMu UAK OBCAYXMBAHUIO, a TakXe Mpu He-
CaHKUMOHMPOBAHHOM WCMNOAb30BAHUU AaHHOIO OﬁOpyAOBaHVIFI,
Bo3Aaraetca Ha notpebutens!

1. Paarpyska/norpyska 060pyAOBaHUA AOAXHA MPOBOAMTLCA TOABKO MPKW MOMOLL COOTBET-
CTBYHOLLMX NPUCTIOCOBAEHUI UAK NOABEMHBIX MEXaHU3MOB. PyuHoi NOAbEM W nepeme-
LeHWe sanpelleHbl. He octaBaaiiTe 060pyAOBaHWE B MOABELLIEHHOM COCTOAHMU. [Mpu
pasrpy30uHbIX paboTax UCTIOAb3YITE KACKY.

2. Pa3wmectuTe U3peArE B CYXOM U YACTOM MOMELLEHWUU, UCKAKOYAIOLLMM MPSIMOro BO3AEN-
CTBUSI aTMOCHEPHBIX OCAAKOB. MoMeLLLeHUE AOAKHO XOPOLLO NMPOBETPUBATLCSH; NMPKU HEOO-
XOAUMOCTU 0becneybTe NPUHYAUTEABHON BEHTUASILIMEN.

3. 3anpellaeTca UCMOAb30BaTb U3HOLLEHHbIE, MOBPEXAEHHbIE MAM UCTIOPUEHHBIE PyKaBa
CXaToro Bosayxa. Y6eAuTech, Uto pykasa no HOMUHaAbHOMY AMaMETPy 1 pabouemy AaB-
AEHWIO COOTBETCTBYIOT AGHHOMY 060PYAOBaHMIO.
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10.

I'IpM MCNOAb30BaHWUU B CUCTEME HECKOABKUX KOMMPECCOPHbIX CTaHUMM, KaXAbIH KomMnpec-
COp AONXEH npepnoAaratb HaAM4YMEe Py4YHOro KpaHa AAA BO3SMOXHOCTKU OTCEYEHUA A060ro
M3 HUX B CAy4ae BO3HUKHOBEHUA BHELUTATHbIX CVITyaLI,VIVI.

He ponyckaetcsi HaAMuMe B aTMOCHEPHOM BO3AYXE B3PbIBO- M NOXapOoOonacHbIX npume-
Cel, TakWx Kak: napbl pacTBOPUTEAEN, YrA€poAHaaA NbiAb U T.M.

O6ecneysre CBOBOAHBIM AOCTYN K pyKaBy CXaToro Bosayxa M3 komnpeccopa. He saxaamaaii-
Te ero, He XpaHuTe B Hel'lOCpeACTBeHHOVI 6/\VI3OCTVI AErkoBoCnAamMeHsLwmeca matepuanbl.

He nepexumaiite, He AePpOPMUPYITE MOABOAHBIE PyKaBa CXaToro BO3AyXa.

He nepekpbiBaiite nepdopaummn Ana obecnedeHnss 060pyA0BaHMA BO3AYXOM AAA OXAGXK-
AeHus. Obecneybte Xopollee NPOBETPMBAHUE MOMELLEHUS.

Mpn MCNOAB30BaHWUM AUCTAHUMOHHOIO YNpPaBAEHMS, UBAEAME AONKHO YETKO W SICHO CUr-
HaAmaupoBaTtb 06 atom: BHUMAHME: 3ta MalumMHa ynpaBASeTcs AUCTAHLMOHHO U MOXET
HauaTb paboty 6e3 npeaynpexaeHus! Onepatop, UCMNOAb3YHOLLMIA AMCTAHLMOHHbBIN MyTb
ynpaBAeHUs 060pyAOBAHUEM, AOAKEH YOEAWUTLCS, UTO C UBAEAMEM HE MPOBOAMUTCSA B 3TOT
MOMEHT HUKaKMUX MOHTaXHbIX M MPoYMx paborT. Nocae AUCTaHUMOHHOMO BbIKAKOUEHUS 060-
pyAOBaHMWA onepaTop AOAKEH YOeANUTbCS, UTo 060pyAOBaHME AENCTBUTEABHO BbIKAOUYEHO!

060pyroBaHME AONKHO ObiTb 3a3eMAeH0. ObecneybTe 3aLUUTy OT KOPOTKOTO 3aMblKaHMS.
MyckoBOW pyOUABHUK AONKEH HAXOAUTLCS B HEMOCPEACTBEHHOM BAM30CTM OT 060pyAOBa-
HUS| M UMETb 3aLUUTY OT HECAHKLIMOHMPOBAHHOIO 3arycKa.

MotpebUTenb HECET NOAHYIO OTBETCTBEHHOCTbL 32 COOTBETCTBUE YCAO-
BUiA SKCNAYaTaLIMN SAEKTPUUECKOr0 ABUraTens!, YCTAHOBAEHHOTO B 060-
pyAoBaHUU. AKCNAyaTaLys 06opyaoBaHUA 6e3 3alLMTHOM annaparypbl
He AonycKaeTcsl. 3alluTHasA annapartypa AOAKHa obecneunBarb 3aLlmTy
SNEKTPUUECKOTO ABMrATEAst OT KOPOTKMX 3aMblKaHMWI, Neperpysok (CucTe-
MaTUUYECKO M MyCKOBOM) M HEMOAHOGA3HbIX PEXMMOB.YCTAHOBKA 3aLLMT-
HOW annapaTypbl ABAAETCA 00S3aHHOCTLIO NOTPEOUTEAA.

11.

12.

Ha o6opyaoBaHWK ¢ aBTOHOMHOW CUCTEMOI PENYAMPOBKHK C GYHKLMEN aBTOMATUUYECKOrO
nepesarnycka pPsAOM C MaHEeAbO YNpPaBAEHUS AOAKHA ObiTb 3aKpenAeHa MHPOPMaLMOH-
Hasa Tabanuka: BHUMAHME: 31a malunHa MOXeT HauaTb paboty 6e3 npeaynpexaeHus!

NtoBble EMKOCTU U COCYAbI, paboTatoLme MoA AABAEHUEM, AOAXHBI BbiTb 060PYAOBaHbI
NPeAOXpPaHUTEABHBIMU KaanaHaMmu! 3anpeluaetcs ABoi HeCaHKUMOHUPOBAHHbIA MOHTaX,
AEMOHTaX UAW HACTPOMKa NpUAaraeMbix NPEAOXPaHUTEAbHbIX KAAMNaHOB.
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1.4 Mepbl 6e30nacHOCTU NpPU 3KCNAyaTauuun

Bcsi 0TBETCTBEHHOCTL 3@ TPABMbl AW MOBPEXAEHHMSA, MOAYYEHHbIE
BCAEACTBME HECODAIOAEHMA TMpaBUA TeXHUKW 6e30macHOCTU
MpU YCTAHOBKE, 3KCMAyaTaLMU UAM OBCAYXMBAHUIO, @ Takxe npu
HeCaHKLMOHUPOBAHHOM WCMOAB30BaHUM AQHHOTO 060pyAOBaHUS,
BO3Aaraetcs Ha notpebutens!

Y6eanTech, UTo pyKasa no HOMUHAALHOMY AMaMETPY MU pabouemMy AGBAEHWIO COOTBETCTBYHOT
AaHHOMY 06opyaOBaHUI0. Mepea 3amyckoMm MpPoBepbTe KPEMnAeHUE KaxAOro COEAMHEHMS
pykaBa. He MOAHOCTbIO 3aKPEMNAEHHbIN PYKaB MOXET CTaTb MPUUUHON CEPbE3HBIX TPaBM!

Hukoraa He BkAtoUaiiTe 060pyAOBaHKE, ECAM ECTb MOAO3PEHNE HA HAAMUME B aTMOCHEPHOM
BO3AYXE AETKOBOCMAAMEHSIOLLMXCA Npumecei!

Onepartop, MCMOAB3YIOLLIMIM AMCTAHLIMOHHBIM MyTb YNPaBAEHWSi 0060PyAOBaHWEM, AOMKEH YOEAUTL-
€S, YTO C UBAEAMEM HE MPOBOAMUTCS B 3TOT MOMEHT HUKaKMX MOHTaXHbIX 1 Npoumrx pabot! Mpum atom
Ha 060pyAOBaHMK AOKHA ObITb NPUKPENAeHa MHOPMaLIMOHHaA Tabanuka 06 stom: BHUMAHME:
3Ta MalLMHa yNpaBASETCA AUCTAHLIMOHHO M MOXET HauaTb paboty 6e3 npeaynpexaeHus!
Onepatopy 3anpeLlaetcs paboratb ¢ 060pPyAOBaHUEM, ECAU OH YTOMAEH, HAXOAUTCS MOA BO3-
AEVCTBUEM AAKOTOAS], HAPKOTUUECKUX CPEACTB MAM AEKaPCTBEHHbIX NMPENAapaToB, Bbl3bIBAOLLMX
3aMEANEHHYIO PeakLMIo OpraH13ma.

3anpeluaetca pabota 060pyAOBaHUSA C AEMOHTUPOBAHHBIMK SAEMEHTaMK kopnyca. ABEPU UAU
naHeAn MOoryT 6biTb OTKPbITbI Ha HEMPOAONKUTEABHBLIE MOMEHTbI BPEMEHW AAA OCMOTPA W MAAHO-
BbIX MPOBEPOK. [TpK 3T0 peKOMEHAYETCS MUCNIOAL30BaTb 060PYAOBAHMS AN 3aLLIMTLI OPraHOB CAYXa.

B HekoTopbIx TNax 060pyAOBaHUS OTKPbITUE ABEPEN WAU CHATUE
naHeAew BO BpeMs poboTbl MOXET NPUBECTU K €r0 Neperpeny.

MepcoHan, HaXxoAALUMIACS B YCAOBUAX MAM MOMELLIEHWMM TAE YPOBEHb 3BYKOBOIO AABAEHUS AO-
cTuraet uan npesblwaeT 3HadeHne 90 AB (A), AOMKEH UCMOAL30BaTb 3aLUUTHbIE HAYLLIHUKU.

EcAM aTMOChEPHbIN BO3AYX, UCMOAB3YEMbII AN OXAGKAEHMA 0BOPYAOBAHMSA, NPUMEHAETCA
MPY OTOMAEHUU MOMELLEHWH, MPUMMUTE MEPbI AAA €r0 GUALTPALMM, UTOObI MOXHO BbIAO UC-
MOAb30BaTb €0 AAA AbIXaHMS.

MeproAnYECcKU NpoBepsainTe:

HaAMUKMe Ha CBOMX MecTax NPeAOXPaHUTEAbHBIX YCTPOMCTB U UX KPEMAEHWE;
MCNPaBHOCTb M FEPMETUUHOCTb BCEX PYKABOB M TPYBONPOBOAOB;

OTCYTCTBUE yTEUEK,;

3aTAKKM KPEMNEXHbIX SAEMEHTOB 1 SAEMEHTOB KOHCTPYKLMMU;

BCE IAEKTPUUECKME KAaBEAM M KOHTaKTbl Ha MCMPaBHOCTb 1 6e30MacHOCTb;
paboToCnoCOBHOCTL NPEAOXPAHWUTEABHBIX YCTPOWNCTB, HAAUUME TPA3K U T.M.

BCE 3AEMEHTbI KOHCTPYKLIMM HaxoaaTca B paboyem cocTosiHuK, 6e3 naHoca.
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1.5 Mepbi 6e30nacHOCTU NpU 06CAY)KUBAHUU U PEMOHTE

Bcssi OTBETCTBEHHOCTb 3a TpaBMbl UAU NOBPEXAEHUA, MOAYYEH-
Hble BCAEACTBME HECODAOAEHMA NMPaBUA TEXHUKM 6e30MacHOCTH,
npu yCTaHOBKE, 3KCNAyaTaLMu MAM OOCAYXMBaAHUIO, @ Takxe npu
HECaHKUMOHUPOBAHHOM UCMOAL30BaHUN AGHHOIO OﬁOpyAOBaHVIH,
BO3AaraeTcs Ha notpebutens!

10.

11.

12.

13.

PaspeLluaetca UCNoAb30BaTb TOALKO OPUTMHAAbHbIE 3aNacHble YacT M BCMOMOraTeAbHble
MPUHAAAEXHOCTU. MCNOAb30BaHWE 3anyacTei APyrux npoU3BOAUTEAEIH MOXET NPUBECTU K
HenpeACKasyeMbIM MOCAEACTBUAM W, Kak PE3YALTAT, K HECUACTHbIM CAyUYasm.

MpY NPOBEAEHUN MOHTaXHbIX M PEMOHTHbIX Pab0oT BCErAa UCMOAb3YITE 3aLLUMUTHBIE OUKM!

Mepea NOAKAOUEHWEM WAKM OTKAKOUEHWEM 0OO0PYAOBaHWS OTCOEAMHUTE Ero OT OCHOBHOM
nHeBMoceTH. Y6eanTeCh B OTCYTCTBMU AABAEHUA B pyKkaBax!

Mepea HauaAOM MOHTaXHbBIX UAM MPOUKX PaborT, yeAMTECh, UTO 0BOPYAOBAHME HE HATPYXEHO
AaBAEHWEM. MOHTaxHble paboTbl ¢ 060pyAOBAHMEM MOA AGBAEHWEM 3aMpeLLEHbI!

Bce paGOTbI Nno TEXHUYECKOMY O6CI\y)KVIBaHVHO AONXHbI MPOBOAUTLCA TOABKO TOTAQ, KOTAa
TeMnepartypa SAEMEHTOB KOHCTPYKLMK yl'laAéT AO KOMHATHOW.

HuKoraa He MCMOAb3YITE AASI UNCTKM IAEMEHTOB KOHCTPYKLMW AETKOBOCMNAGMEHSAOLLMECS
PaCTBOPUTEAU UAK TETPAXAOPUA YTAEPOAA. MpKY NPOTUPKE NPUMKUTE MEPbI MPEAOCTOPOXHOCTH
NPOTMUB AAOBUTBIX MAPOB YUCTSALLMX KXUAKOCTEN.

Mpn NPoOBEAEHMN MOHTaXHbIX U PEMOHTHbIX PAabOT HEOOXOAMMO 3aKPENUTb Ha NaHeAb
ynpaBAEHUST UHGOPMALMOHHYHO TaBAMUKY AAST MPEAOCTBPALLEHNA OT HECAHKLIMOHUPOBAHHOMO
3anycka. Hanpumep, «He Bkatouatb. Pabotatot Atopm!»

Onepartop, MCMOAL3YOLLIMIA AUCTAHLIMOHHBIN NYTb YNPaBAEHWA 060pyAOBaHWEM, AOMKEH YOEAUTHLCS,
YTO C U3AEAMEM HE MPOBOAMTCA B STOT MOMEHT HUKAKUX MOHTaXHbIX M NMpounx pabort! Mpu stom Ha
060pyAOBaHWM AONKHA BbiTb NPHKPenAeHa MHdOPMaLIMOHHAs Tabaruka 06 atom. Cvotpu 1.3.9.

CopepxuTte nomelleHUe, B KOTOPOM YCTaHOBAEHO 060pyAOBaHUe, B unctote. OTKPbITbie
BXOAHbIE 1 BbIXOAHBIE OTBEPCTMSI BO BPEMSA MOHTaXa 3aKpblBalTe CyxOi BETOLLIbIO MAM Bymarol,
BO n3bexaHue nonapaHusa mycopa B 060pyAOBaHMe.

10. 3anpeLaerca NPOBOAWTb CBapHbIE 1 NPoUMe NOAOBHbIE PaboTbl HEMOCPEACTBEHHO
BOAM3U AGHHOTO 060PYAOBAHMSA, @ TaKXE COCYAOB, PaboTatoLLIMX NOA AABAEHUEM.

Mpu ManenLeM NOAO3PEHUM Ha NeperpeBs, BOCMAGMEHEHWE UAK APYryt0 BHELUTaTHYHO CUTYaLIMIO
BbIKAOUUTE 060pyAOBaHVIe. HesamearensHo obectoubte ero. He OTKpbIBaTE ABEPH OﬁOpyAOBaHMFl
AOTEX MO, MOKA TeMMepaTypa He YNapeT A0 KOMHATHOW BO n3bexaH1e MNOAYYEHUA OXKOra MAU TPaBMbI.

3anpeLL|.aeTcs=| UCMOAB30BaHWE UCTOYHMKOB CBETa C OTKPbITbIM NAGMEHEM AN OCMOTPa 1 PEBU3UU
obopyaroBaH#Ms.

Hukoraa He UCMOAb3YITE eAKUME PACTBOPUTEAU, KOTOPbIE MOTYT MOBPEAWUTL MaTepUansl
NMHEBMOCETH.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Mocae NPOBEAEHUA MOHTaXHbIX M MPOUMX PABOT YOEAUTECH, UTO BHYTPU HE OCTAAOCb MHCTPYMEHTA,
BETOLLMK, 3aMacHbIX YacTen 1 T.M.

Ocoboe BHWMaHWe CTOUT YAEAATb NMPEAOXPaHUTEAbHBIM KAanaHaM. TLaTeAbHO CAEAWTE
3a HUMK, BOBPEMSI YAGASTATE MbIAb W IPSidb. HY NPK KakKMX YCAOBMAX OHW HE AOAKHbI YTPaTUTb
CBOW GyHKUMOHAA. [ToMHUTE, OT UX paboTbl 3aBUCUT Balua 6e3onacHOCTb!

Mepea Hauanom PaboTbl B LLTATHOM PEXUME MOCAE TEXHUUECKOTO OBCAYXKUBAHWA MAW PEMOHTA,
MpoBepsTe, UTo pabovee AaBAEHIE, TeMMepaTypa 1 NPoUMe XapaKTEPUCTUKN BbICTABAEHbI NPaBHAL-
HO. YOEAMTEC, UTO BCE YNPABAAOLLIME U KOHTPOAUPYHOLLIME YCTPOMCTBA YCTAHOBAEHDI M GYHKUMOHI-
PYHOT BEPHO.

Mpu 3aMeHe GUALTPOB, CENapPaTopPOB U T.M., MPOTPUTE CYXOM BETOLLBIO MecTa UX KPENAEHUs
OT MbIAU, TPA3U, OCTATKOB MacAa.

3alUnTUTE ABUraTeAb, BO3AYLLHbBIA GUALTP, SAEKTPUUECKUE U PETYAUPYHOLLIME KOMMOHEHTbI
W T.N. OT BbINAAEHMA KOHAEHCaTa. Hanpumep, MPOAYITE CYXMM BO3AYXOM.

MCI'IO/\bSyVITe 3aLlLMTHbIE NEepYaTKN BO BPEMA MOHTaXHbIX 1 PEMOHTHbIX pa60T BO U3bexaHue
NMOAYUYEHUS OXOroB U TpaBM. Hanpumep, npu 3aMmeHe mMacaa.
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2. TexHuueckue AaHHble

HecobatopeHune

AAHHbIX

MHCTPYKLWMHM,

MCNOAb30BaHUE
HEOPUrMHAAbHbIX 3anyacTei, OTCYTCTBUE rapPaHTUIMHOO TaAOHa
MOXET MPUBECTH K NPEKPALLEHUIO AENCTBUSA rapaHTUK.

2.1 TexHnueckue paHHbIe

Mpownsso-
Pabouee INEKTPO- Kon-Bo
MoLLHOCTb AUTEAB- Lym** | CoepnHe-
ApTUKYA | Moaenb AaBAEHME nuTaHue Macha
(kBT) (bar) HOCTb™* (basa/B/M) (dB) Hue wxk (p)
(m3/min) U
11300105 | DV7508 5-8 12,80
11300106 | bv7510 & 5-10 11,30 &
: 3/380- DN 50 40
11300115 | DV9008 0 5-8 15,40 420/50
75
11300116 | DV9010 5-10 13,40

* B cootBetctBUK ¢ ISO 1217; ** B cootBetcTBUM C ISO 3744; *** COOTBETCTBYET CTaHAAPTAM
DIN 51506 VDL, I1SO 6743/3A. Knacc Baskoctv no ISO VG 46.

2.2 HasHaueHue

BWHTOBbIE MacAO3anoAHEHHbIE koMnpeccopbl Comprag DV-cepun npeaHa3HaueHbl anst Hecne-
peboHOro M 3KOHOMMUYHOO MPOU3BOACTBA CXATOrO BO3AyXa Ha MPOMBILUAEHHbIX MPEANPUSTUSIX.

B komnpeccopax DV-cepun AAd nepepaun 3HEPruM UCMOAb30BaH NPAMOM NPUBOA OT SAEKTPO-
ABUratens. AAA ynpaBAeHWUA napamMeTpamy KOMMpPeccop 060pyAoBaH KOHTpoArepoM V-LOG ¢
LCD AMCTIAEEM, BKAKOUAIOLLEM B CE6S KHOMKM CTapT/CTOMN U SKCTPEHHOTO OCTaHOBA.
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2.3 MNMpuHUMN pa6orbl

_D_ Bosgyx
+ Macno

%

—— BosgywHo-macnaHas cmecs

7

@ Jatunk Temneparypbi

@ Jatuvk gasneHus

- —D— Tpy6onpoBog ynpasneHus

Puc. 2.3 Cxema nHeBmartuueckas DV75-90

OCHOBHbIE KOMMOHEHTbI

1 DNEKTPOABUraTeAD 11 KaanaH MUHUMAAbHOIO AABAEHUSA
2 Mydrta ynpyran 12  |KaanaH obpatHbiit

3 BAOK BUHTOBOM 13  |Paaunatop, cekums Bo3ayxa

4 DUALTP BO3AYLLIHBIN 14 |Papmatop, Cekumsa macna

5 KhanaH BcacblBatOLLMIA 15 |Tepmoctar

6 bak-cenapatop 16  |DUALTP MaCASIHbIN

7 KhanaH npeaoxpaHUTeAbHbIN 17  |KpaH

8 CenapaumoHHbIN IAEMEHT 18 |[Mpobka 3aAvBHas

9 Apoccenb 19 |CMOTPOBOWM rAa3oK YPOBHA MacAa
10 |KnanaH obpatHbii 20 |KpaH, Bbix0oa BO3ayxa

COMPRAG DV-Cepus Komnpeccop BO3AYLLHbIA BUHTOBOW
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2.4 MpuHumn percTeua (CmoTpu puc. 2.3)

Bosayx:

OUMLLIEHHBIM MPY NOMOLLM BO3AYLLHOTO GpUALTPaA (4) BO3AYX, NMPOXOAS YEPE3 BCAChIBAOLLMIM KAanaH (5),
nonapaet B 6AOK BUHTOBOM (3). OAHOBPEMEHHO C MOCTYNAOLLMM AAST OXAQXKAEHMS 1 CMa3K1 MaCAOM,
BO3AYX CXKMMAETCS AO YCTAHOBAEHHOTO Ha KOHTPOAMEPE TPeBYeMOoro AABAEHMS. Aanee BO3AYLLIHO-Mac-
AsiHasi CMeCb nonaaaet B 6ak-cenaparop (6), rae boAbLLas YacTb MacAa cenapupyetcsi. Octatki Macaa
OTGUABLTPOBbIBAET CENAPALMOHHBINA INEMEHT (8). 3aTem UMCTbIM BO3AYX OXAGXKAAETCA, MPOXOAS Yepes
paamatop (13), 1 nocTynaet noTpebuTento.

Macno:

Macno, oTaenéHHoe OT Bo3ayxa B bake-cenapartope (6), OUnLLEHHOe MacAsaHbIM GUALTPOM (16), no-
CTynaeT 06paTHO B BUHTOBOM OAOK (3) AAT OXAGXKAEHUA U CMa3Ku MOALLMMHUKOB.CHCTEMA LIMPKYAS-
LMK MacAa obopyaoBaHa TepMocTtatoM (15). Arst BbICTPOro HarpeBa KOMMPECCopa MacAO MPOXOAWT MO
cuCTEME MO MaAOMy KOHTYPY, MUHYsA paamnatop (14). CAenaHo 310 AAS TOTO, UTOObI M36EXaTb KOHAEH-
CalMM Ha INEMEHTaxX KOMMPECCOopa, NPUCYTCTBYIOLLEN B BO3AYXE, BAAru. Mpu OTKpbITUK TepMocTata
cucTeMa NoAAEPXMBAET cebsi aBTOMATUUECKU B AManasoHe TemMnepatypbl cpabaTbiBaHus.

Cuctema oOXAaXXAEHUA:

CucteEMa OXAAXKAEHUS — 3TO KOMOUMHUPOBAHHbIV PAAMATOP, COCTOSALLMIA M3 BO3AYLLIHOW (13) 1 mac-
AsiHOM (14) uacTeit. 06AYB NMPOUCXOAWUT BEHTUASITOPOM, 3aKPENAEHHBIM HEMOCPEACTBEHHO Ha Bany
3NeKTpoABUraTens. 06AYB NPOMUCXOAWUT BEHTUAATOPOM C OTAEAbHBIM SAEKTPOABUIATEAEM.

2.5 Cuctema pery\MpoBKH1

)\l

E

Puc. 2.5 Cuctema peryavupoBkm
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AAs ynpaBAEHUS NapamMeTpaMmn KoMnpeccop 060pyA0BaH KOHTPOAAEPOM (2), KOTOPbIN B aB-
TOMaTUUECKOM PEXMME OTCAEXKMBAET PACX0OA NOTPebUTEAEM BO3AYXA.

OcHOBHOM peXxxum pabotbl: [ocae 3anycka, npeobpasoBaTteAb vacTotbl (MMY) B TeueHne 15c.
Pa3roHseT KOMMPECCOP A0 MakCUMMAAbHO pa3pelleHHOM 4YacToTbl. Mpyu 3TOM MPOMCXOAMUT
POCT A@BAEHUA A0 YCTAHOBAEHHOI0 MakCMMaAbHOro 3HauyeHus. o ero AOCTUXEHUIO, KOM-
nNpPeccop yAepXMBaAET 3apAaHHOE AaBAEHUE NyTEM M3MEHEHUSA TOKOBOMO CMrHana, nocTynato-
wen ¢ MY. Ecan notpebAaeHMe CXaToro Bo3Ayxa yBeAUUMBAETCS, TO YBEAMUMBAETCA M YacToTa,
noctynatowas ¢ MY 1, COOTBETCTBEHHO, BPaLLEHWE Bana OCHOBHOIO ABUratensi. Ecan notpe-
6AeHME CXaTOro BO3Ayxa YMeHbLUAETCs, TO yMeHbLIAETCA M YacToTa, noctynatowas ¢ M4.
[pn 3TOM AaBAEHUE CXATOro BO3AyXa OCTAaEeTCA NMOCTOSIHHBIM. [1pK HaXaTUM KHOMKKW BbIKAKO-
yeHus, MY B TeueHne 15c. CHUXAET YaCTOTY A0 MUHUMAAbHO pPa3peLléHHON U BblKAOYaeT
KOMMpPeccop.

Pa3rpy3ka: Koraa pacxoaBo3ayxa I'IOTpGéVITe/\eM MeHbLLE, YEM MPOU3BOAUTEABHOCTb KOMIMPECCOopa,
A@BAEHWE B MHEBMOCETU AOCTUIaEeT yCTAHOBAEHHOTO MaKkCMyMa. Ha dAeKTPOMarHUTHbIN KnanaH (3)
He NOAAETCA HaMpPsXKEHWE M OH OTKPbIBAETCA:

1. AaBAeHWe NopAETCA Ha 3acAOHKY (5) BcacbhlBatoLLEro kaanaHa (1) v oHa 3akpbiBaeTcs. BcacbiBaHne
BO3AYXa MpeKpaLlaeTcs.

2. Pasrpy30uHblit kKhanaH (7) OTKpbIBaETCA U cOpachiBaeT BHYTPEHHEE AGBAEHUE, Pa3rpyxas CUCTeEMy
1 bak-cenapatop (4).

3. AaBAeHWe B cucTeMe CTabuAM3MpyeTcs, noTpebAeHne BO3Ayxa OTCYTCTBYET, KOMMPECCOop
NEPEXOAUT B PEXMM OXMABHMA: ABUraTeAb HE BbIKAOYAETCA. Bpems pexuma OXWMAAHMA AO
0CTaHOBA AV BKAKOUEHUS KOMMPECCOPa MOXET OblTb YCTAHOBAEHO Ha KOHTPOAAEPE B 3aBUCUMOCTH
OT YCAOBMIA NOTPEOBASHUS.

Harpyska: C yBeanueHvuem notpebreHus BO3AyXa, AGBAEHWE B MHEBMOCETU NaAAeT A0 MWHU-
MaAbHOTO YCTaHOBAEHHOTO MPEAEAd, HA INEKTPOMArHUTHbIM KananaH (3) NapaéTca HanpsxeHue U
OH 3akpblBaeTcs. Bo3ayx noa AaBAEHWEM NEPECTaET NOocTynatb Ha 3aCAOHKY (5) OHa OTKpbIBaeTCA.
Pasrpy3ouHbiii kKnanaH (7) 3akpbiBaetcs. [POUCXOAWT NMOCTYNAEHWE BO3AyXa B BUHTOBOM O6AOK (B).

Komnpeccop nepexoaut B pexxum 100% Harpy3ku.
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2.6 Cxema aneKTpUUuecKasa NpUHUUNUaAAbHAA
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Fig. 2.6.1 Cxema anektpuyeckaa DV75-90

OCHOBHbIE€ KOMMOHEHTbI

K1-K4 KoHTakTop YA KAaanaH aAeKTpOMarHuTHbIN
M1, M2 JNeKTpoABUraTEAD Qs BblkAtOUaTEAb @aBTOMATUUECKUI
T LDatunK Temneparypbl CT2 TpaHchopmaTop Toka

I/P AaTunK AaBAEHUS R,C RC-uenouka

SB KHonka aBapuiHOM OCTaHOBKM Tr TpaHchopmatop

F1, F2 MpepoxpaHUTEAb. v-LOG KoHTponep

Fl MpeobpazoBateAb YacToThl H CBETOAMOAHBIN MHAMKATOP

74 Bepcusa 1.4




CxeMa NoAKAIOUEHUS KAeMMHUK ABUraTens

TPEYroAbHUK
u2 V2 W2 U2
uilt w1t wi [VE] ‘ V1‘ W1‘
u v w

Puc. 2.6.2 Cxema nopkatoueHus asuratens DV75-90

2.7 DaHHblEe 3NeKTPUUECKUX MOAKAIOUEHUHN

Hanpsixenve (B) | Hacrora (Tu) | DV75.. | DV9O..

Matepuan kabeas - mepb. CeueHue Xuabl kabeas (Mm2)

380 | 50 | 70 | 95

MNpepoxpaHuteam (A)

380 | 50 | 160 | 200

COMPRAG DV-Cepusi Komnpeccop BO3AYLUHbIA BUHTOBOWM
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3. BBOA B aKcnAyaTauuio

Mepea BBOAOM B 3KCNAyaTaLmMio HEOBX0AMMO NPOBECTU MPOLIEAYPY
NMyCKOHaAaAOUHbIX paboTt (MHP)  cepTMdULMpPOBAHHBIMMK
crneupyanMcTamu.

3.1 Takena)xHble paboTbl

MpucyTCTBUE Ha WM3AEAMM BMSITUH, CKOAOB M MPOUMX MOBPEXAEHWI
MOXET MPUBECTU K NMPEKPALLEHNIO ASNCTBUA rapaHTUu.

MpoBepkLTe BU3YaAbHO OTCYTCTBUE MOBPEXAEHMSA YTAKOBKM, ECAW MOBPEXAEHUI HET, NocTaBkTe BAOK
PSAOM C BbIOpPaHHbIM MECTOM MOHTaxa M pacnakyite. NepemelleHue 060pyAOBaHUA AOAKHO
MPOBOAWTLCA TOALKO MPU MOMOLLIM COOTBETCTBYHOLLIMX MPHUCMIOCOBAEHMUIA MAM MOABEMHBIX MEXaHWU3MOB.
PyuHol NOAbEM M NepeMeLLEHKe 3anpeLLeHbl. Aaxe B YNakoBKe, AepXuTe 060pyAoBaHWE B 3a-
LUMLLEHHOM OT BO3AEMCTBUSA MOrOAHBIX SIBAEHUIA MECTe.

(-
H
Al — ]
A | B
Ic] c
L
Puc. 3.1 Cxema pAa TakenaxHbix pabot DV75-90

A,mm B, mm C, mm L, mm H, mm D, mm G, mm
802 600 176 2550 1880 1260 1400
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3.2 FrabapurtHble pa3mepbl

%

'&}

Puc. 3.2 labaputHble pa3mepbl DV75 - 90

Moaenb

Pasmepbl Komnpeccopa

Pa3mepbl B ynakoBke

AnvHa | WupuHa | Beicota | Macca, | AavHa | WupuHa | Beicota | Macca,
L, Mm D, mm H, Mm Kr L, Mm D, Mm H, Mm Kr
DV75 2200 2285
2550 1260 1880 2760 1360 2010
DV9O 2370 2455
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3.3 MoaroToBKa nomMmeLLeHUs
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Puc. 3.3 Cxema yctaHoBKM komnpeccopa DV75-90

1. 3abop BO3AyXa KOMNPECCOPOM

2. BbIXxoA BO3Ayxa M3 KoMMnpeccopa

MWHWMaAbHbIe TPeBOBaHWUSA AAS YCTAHOBKM:

BbibepuTe uncToe He 3anbIAEHHOE U Cyx0e NOMELLEHUE, 3aLLMLLEHHOE OT aTMOCHEPHBIX OCAAKOB.
B nomeLLEeHWM NMOA AOAKEH ObITb POBHbIM, FOPU3OHTAALHbINM U BbIAEPXUBATL BEC KOMMNPECCcopa.
EcAn Komnpeccop He 3aKpenAéH K MOAY, YTOA OTKAOHEHUSA MOAA HE AOAKEH NpeBblluaTh 3°.
B cayvae KpenaeHus, MakCUManbHOE OTKAOHEHUS AOMKHO COCTaBAAATb 7°.

MuHUMaAbHasA TemnepaTypa okpyxatoLen cpeabl +5°C.

MakcumanbHasn Temneparypa okpyxatouien cpeabl +40°C.

B nomeLLeHnm A0MkeH BbITb MPEAYCMOTPEH NMPUTOK CBEXETO BO3AyXa B 06bEME, COOTBETCTBYHOLLIEM
ABYKpPaTHOM NPOU3BOAUTEABHOCTU KOMMpPECcopa.

B nomeLLeHur, 060pyAOBaHHOM MPUTOUHO-BBITSXKHOM MeXaHUUYECKOW BEHTUASILIMEN, 0ObeM
BO3AYXa BbITS)XHON BEHTUAALMK HE AOAKEH NpeBbiwath 40% o6bema BO3ayxa NPUTOYHOM

BEHTUAALNN.

Pa3veLleHne KOMNPeccopa B HEHAAAEXKALLMX OKPYXAIOLLMX YCAOBU-
AX MOXET MPUBECTU K notepe ero pabotocnocobHOCTU BCAEACTBUE
CBEPXBbICOKMX Harpy3ok. MOAOMKM KOMMpeccopa, Bbi3BaHHbIE He-
NPaBUAbHOM 3KCMAyaTaLmMen, He PacCMaTPMBAIOTCA Kak rapaHTUHbIE

He 6n0kupyiTe, AaXe YaCTUUHO, BEHTUAALMOHHYIO NepdopaLmio KOMNPEeccopa U OCyLLUTEAS.
M36eraiite BOZMOXHOM PELMPKYAALIMKM BO3AYXA OT APYTMX UCTOUHMKOB TEMAQ.
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3.4 NoacoepAMHEHUE K AMHUMM C)XXaToro Bo3ayxa

Bce pabotbl MO MOAKAKOUEHWIO KOMMPECCOPHOTO 0BOPYAOBAHUS AOMKHBI MPOBOAWUTLCS MPUOTCYTCTBIM
AaBAEHUA B MHEBMOCETW. Onepauvwl N0 NMOAKAKOUYEHUID K AUHUK CXaToro Bo3ayxa AONKHbI MPOU3BO-
AWTCSI TOABKO KBAAVOULIMPOBAHHbIM CreLMaACTOM. Paamephbl U paboure XapakTepuCTUKU PykaBoB v
apmartypbl AOAKHbI COOTBETCTBOBATb KOAMUECTBY M AGBAEHWIO MOAABAEMOTO BO3AyXa M3 KOMMPECCo-
pa. 3aHWkeHre MOXET NMPMBECTH K pasrepMeTU3aLi CUCTEMbI U CTaTb NMPUUMHON TpaBM onepatopa
1 NOBPEXAEHWI 060pyA0BaHUSA. [pK UCMOAL30BaHUM AONOAHUTEABHbIX PECUMBEPOB, NoABUpaiTe UX B
3aBMCHMOCTH OT NOTPEOAEHUS CKATOro BO3AYXa M MPOM3BOAMTEABHOCTM KOMMPEccopa.

3.5 NoakAlOUEeHUE K SINEKTPONMUTAHUIO

Komnpeccop He KoMmmnAekTyetca kabeaem nutaHus. CeueHue kabenss HeobxoanMo nopobpatb
B COOTBETCTBMM C MOTPEOASEMON MOLLHOCTBIO KOMMPECCopa (CMOTPHU MAEHTUOUKALMOHHYO Ta-
6AMuKy Ha Kopryce). Kabenb pAonkeH ObiTb B OnAeTKe (060A0UKe), HE MOAAEPXKMBALOLLIEH FOPEHME.
CeueHre cUAOBOrO Kabeast AOMKHO BbIAEPXATb MOTEHLMAABHO BO3MOXHbIE CKaukW HamnpsxkeHus
B npeaenax +5%. AmHa kabenst He AOAKHA npeBbilwaTh 25M. CUAOBOKM KabeAb AOAXKEH BbiTb
3aBeAEH BHYTPb KOMMpeccopa.

Komnpeccop AOAXEH 6bITb 323EMAEH W 3aLUMLLEH TO KOPOTKOIro
3aMblKaHUA. Takxe NPUMKUTE Mepbl AAS 3aLLUUTLI OT konebaHui
HanpaxeHna

Puc. 3.5. MNoaBoa cMaoBOro kKabens

CHUMMWTE MpPaByto NaHeAb M NPOMycTUTe kabeAb CKBO3b crielpanbHoe otBepcTue (1) B OCHOBaHUM
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KomMnpeccopa. 3ateM MpPOonycTUTe ero Yepes NAACTUKOBLIM BBOA (2). MOAKAIOUMTE CMAOBOM Kabenb
COrNaCHO ANEKTPUUECKOM cxeme. CMOTpH NyHKT 2.6.

4.9KcnAyaTaumna

K aKcnAyaTaLmm KOMNPeccopa AOMyCKaeTCsi TOAbKO KBAaAMOULIMPO-
BaHHbII NEPCOHAA.

4.1 NaHeAb ynpaBA€HUA

AAs ynpaBAeHUa napameTpamu, komnpeccopbl DV30 - DVI0 ob6opyaoBaHbl KOHTpoAAepoM V-LOG
M MHBEPTOPOM, KOTOpblE B aBTOMATMYECKOM PEXMME OTCAEXKMBAET PACX0A MoTpebutenem BO3AyXa.
M1 M3MEHEHNN AGBAEHWSI B KOHTYPE (KOMMPECCOP PECMBEP) HUXKE AU BbILLIE YCTAHOBAEHHOTO YPOBHS,
KOHTPOMEP AGET KOMaHAY Ha M3MEHEHWE CKOPOCTU BPALLIEHUS ABUraTeAs KOMINPECCcopa, YTobbl AaBAe-
H1e He M3MEHSIAOC. MK AOCTXKEHMM MAKCUMAABHOTO YCTAHOBAEHHOTO AGBAEHUS, KOMIMPECCOP NEPEXO-
AVIT B PEXMM OXMAGHUS (XONOCTOM XOA), BREMS KOTOPOTO YCTaHABAMBAETCA Ha KOHTPOMEPE.

Takke B KOHTpoOANEPE npeAycMoTpeHa AOAroBpeEMEHHAA NaMATb ANA XPaHEHWUA ONePaTUBHbIX AAHHbIX:
BpeMEHN Hapa60TKVI, 3HaUeHWM CUYETUMKOB, COCTOAHWIM CUCTEMbI U T.A.
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4.1.1 06wWwuKn BUA KOHTpOAAepa V-Log

COMPRA!

www.comprag.com

V=LOG control

e 7

® SHUTDOWN

o

DOWNVALUE UPVALUE ENTER RETURN

©QVOo0®@

Puc. 4.1.1 NaHeAb ynpaBAeHUSA

(D Myck komnpeccopa @ Beepx
@ OcTaHOBKa KomMnpeccopa @ BHu3

@ BosBpaTt B OCHOBHOE MEHIO @ Beoa

@ KHOMKa ycTaHOBKW. KHOMKa 3arpy3ku / pasrpy3ku

4.1.2 UHpuKauua

. MHAI/IKaTOp nuTaHua (KpaCHbIIZ)Z WHAMKATOP 3aropaetca npu BKAKOYEHUU KOHTPOAAEPA.
Hal’lpﬂ)KeHMe NoAaHO.

‘ MHankaTop paboTbl (3EAEHDBIN): MHAMKATOP 3aropaeTcs, Koraa ABUratens paboraer.
Komnpeccop noa Harpy3kow.

MHAMKATOP TPEBOIM (KpacHbIN): MHAMKATOP MUraeT Npu TPEeBOre; MHAMKATOP FOPMUT,

KOTA@ KOMMPECCOp OCTAaHOBAEH MO CUrHaAy «aBapusi» (CONPOBOXAAETCA 3BYKOBbIM
. A cuUrHanoM»; MHAMKaTOP BbIKAKOUEH, KOraa olinbKka yctpaHeHa. Aa copoca owmnbku
HaXMUTE U yAEPXMUBaITE KHOMKY BO3BPaTa B MEeHI0 @ .
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UHpopmaumnoHHbIn LED aucnaei.

lMocAe BKAOUEHUSA NUTAHKUSA SKPaH AMCTIAEA 0TOOPA3UT CAEAYHOLLIEE:

COMPRAG BO3AYLL-
HbI KOMMPECCOP

Yepes 5 cekyHA BbICBETATCA OCHOBHbIE MapaMeTpbl koMmnpeccopa. MNapameTpbl oTobpaxatot
TeKkyLLlee COCTOsIHWE KoMMpeccopa:

21°C 0.00HZ
0.0BAR ORPM
OCTAHOBKA

0.00v 0.0kW

Temnepatypa Macaa, ‘C Yacrora Toka, HZ

AaBAeHue B cetn, BAR Yacrora BpalleHua aopuratensi, RPM

CocTosiHWe komnpeccopa

HanpsxeHue Ha Bbixoae MY, V MNotpebasemast MoLHOCTb, KW

Haxmute @ A BXOAQ B MEHIO Bblbopa:

MAPAM. PABOTbI
MAPAM. SKCNAYAT
MAPAM. 3ABOAA

Bxoa B meHto NMAPAM. PABOTbI

BX0A B MeHo MAPAM. SKCIMAYAT (BX0A Yepes3 napoAb)

BX0A B MeHto MAPAM. SKCIMAYAT (Bxoa Yepe3 NapoAb)

OnucaHue napameTpoB «[lapameTpbl paboTbl»

Bbi6epuTte cTpoky «[MAPAM. PABOTbI «kHOMkamu @ @ N HaXXmMuTe @ AaHHble NnapameTpbl
OTpaXaroTca TOAbKO AAA MPOCMOTPbI TEKYLLMX HACTPOEK U3AEAWS.

BEHT, VSD NAPAM
OBLLUEE BPEMA  PAB
TEK. BPEMA  PAB

MAPAM. CEPBWCA
MCTOPUA OLIMBOK
AATA BblIrl, HOMEP
TEK. OLLUMBKA
OMNMUCAHUE

Bbi6epute cTpoky «BEHT, VSD MAPAM» 1 HaxxaTb KHOMKY @ .

YACTOTA: 0.0HZ Ha Bbixoae npeobpasoBatens yacToTbl (MHBEHTOPA)
HAMPSXXEHME 0.0v
TOK: 0.0A
MOLLHOCTb:  0.0KW
BEHT. TOK(A) Tok no $pa3am ABUratTens BEHTUAATOPa
A: 0.0
B: 0.0
C: 0.0
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«BLEE BPEMA  PAB» 1 HaxaTb KHOMKY @

«OBLEE BPEMA  PAB»

OBLLEEE BPEMA PAB:

06Lee Bpemsi HapaboTku (TAaBHbIN ABUraTeAb pabotaer).

OBLLEEE BPEMSA HAT:

0ObLee Bpems paboTbl MOA Harpy3Koit (rAaBHbIN ABUrateAb pabotaer,
KA@naH BCaCbIBaOLLMIA OTKPbIT).

«TEK. BPEMA  PAB»

TEK. BPEM#A PAB:

TekyLiee Bpems pPaboTbl OT MOCAEAHETO BKAKOUEHMSI.

TEK. BPEM#A HAT:

Tekyluee Bpemsi paboTbl MOA HArpy3Koi OT MOCAEAHETO BKAKOUEHMS.

«"TAPAM. CEPBUCA»

BPEMA B PAB(H) Bpewms B paborte (uachl).

MACA OUABTP:0000H Bpewms B akcnayataumu. Otobpaxaer Bpems ¢ nocaepHero TO.*
CENAPATP: 0000H Bpemsi B akcnayatauuun. Otobpaxaet BpeMsi ¢ nocaeaHero T0.*
BO3A ®UABTP:0000H Bpewmsi B akcnayataumu. OTobpaxaet Bpems ¢ nocaepHero T0.*
MACAO: 0000H Bpewms B akcnayataumu. OTobpaxaert Bpems ¢ nocaepHero TO.*
CMA3KA M1: O0OOOH Bpewms B akcnayataumm

PEMHW: 0O0O0O0OH Bpewms B akcnayataumm

*MponucbiBatotcs B «MapameTpbl akcnayataunmn/MAX BPEMA PAB». NMocae npoBeaeHns TO Bpems
cbpacbiBaetcsa (Cmotpu «[MapameTpbl akcnayataumm/CbP BPEMSA CEPBUC».

«ACTOPUA OLUMBOK»

«ACTOPUA OLLUNBOK»

| AAS IPOCMOTPA OTKPBITO 5 MOCAEAHMX OLIMOOK. |

«AATA BblIll, HOMEP»

| AATA BbIN, HOMEP

| [\aTa Bbinycka v NopsAAKOBbIM HOMEP KOMMpeccopa. |

«TEK. OLLMBKA»

| TEK. OLLIMBKA>

| AKTUBHaA ownbKa (CM. HUXE) |

«ONMUCAHME»

BEPCHKA: 01-40-03
MAP:CK0968-M0003
UTFCE123456789A

EcAu B TekyLLEM MEHIO HE NPOU3BOAUTCH HUKaKUX AevicTBuin 60 CEKYHA, KOHTPOAAEP aBTOMa-
TUYECKU BEPHETCA B TMAaBHOE MEHIO.

OnucaHue napameTpoB «[lapameTpbl aKCNAyaTaLUn»

AaHHbIN NYHKT MEHIO pa3peLléH AAS MPOCMOTPa, HO 3aLLUMLLEH MAPOAEM OT U3MEHEHUN. AAS
M3MEHEHWI B HacTpokax komnpeccopa obpaTtutech K Baluemy permoHanbHOMY AMAEPY.

Haxmute @ AN BXOAG B MEHIO Bblbopa:

KHonkamu @ @ Bblbepute «[TAPAM. AKCTMAYATD HaxmuTe @
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AABN/TEMIN/YACT YCT
BPEMA YCT
PEXWM PABOTbI
SEQ NAPAM YCT
CBP BPEMA CEPBUC
MAX BPEM#A PAB
MAPAATIOABS:  XXXX
A3bIK: RU

KHonkamu @ @ Bblbepute «AABN/TEMIM/YACT YCT» HaxmuTe @ (Hvxe ykasaHbl
YCTAHOBAEHHbIE 3HAYEHUs AN KOMIpeccopa ¢ Make. pabounm paaeHnem 8,0 b6ap.)

P HATP: 05.2 bar AaBAeHWe HarpysKku(yctaHOBAEHHOE 3HaueHue 5.2bar).

P PA3: 08.0 bar AaBAeHWe pasrpy3ku(ycTaHOBAEHHOE 3HauveHue 8.0bar).

P UACT: 007.0 BAR 3apaHHoOe paBAeHMe. Bapbupyetes ot 5,2 po 7,8bap. 8,0bap - max.
BEHT.ON:  0095°C Temnepatypa BKAOYUEHUE BEHTUAATOPA(YCTAHOBAEHHOE 3HavYeHue).

BEHT. OFF:  0060°C

Temnepatypa BbIKAHOUEHUS BEHTUASAITOPA(YCTAHOBAEHHOE 3HaYeHue).

HOM. MOLLH: 55.0kW

MowwHOCTb(MaKCManbHO pa3peLleHHasn).

HOM. CKOP: 2940RPM

HoMuHaAbHas yactota BpaLLEeHUA ABUraTens.

«BPEMA YCT»

BEHT 3AAEP: 0002S

Bpems urHop1poBaHusi Harpy3ku ABUraTensi BEHTUAATOPA.

HATP 3AAEP: 0002S

3aAep>KKa KOMaHAbI Ha OTKpbITUE «KAanaHa BcacblBaoLEron.

XOA. 3AAEP: 0010S

Bpems xonocToro xoaa. haBHbIN ABUraTeAb paboTaeT, khnanaH Bcachl-
BalOLLMI 3aKPbIT.

OCT. 3AAEP: 0015S

3apepxKa BpeMeHU OCTaHOBKM 3A. ABUTaTEAs.

CTAP: 0090S

3aaepxka Ha BKAoUeHWe. Bpems pasrpyskuy 6aka cenaparopa, NoBTOpHbIi
3aMyCcK KOMNPECcopa HEBO3MOXEH.

CKOP YBEAWMY: 0625

OrpaHnuunTb BbluncaeHus PID, B CAyuae, Koraa yactota yBeAnumMBaeTcs
CAVLLKOM 6bICTPO.

CKOP YMEHbLLI: 0625

OrpaHnunTb BblumcaeHus PID, B cayuae, Koraa Yactota yMeHbLIaeTcs
CAVLLKOM 6bICTPO.

«PEXXUM PABOTbI»

YMPAB: YAAN/NOKAN

«NOKAN»-KOMNPECCOP BKA/BbIKA.: TOABKO KHOMKOW Ha KOHTPOAAEPE.

YAAN-KOMMPECCOP MOXHO BKA/BbIKA.: 1)KHOMKOW Ha KOHTPOAAEPE U
WUAW AUCTAHUMOHHO Yepes nopt RS485.

HATPY3: ABTO/PYYH

«ABTO»-Harpyska/pa3rpy3ka BbINOAHAETCH aBTOMaTUYECKU U3MEHEHWEM
AaBAEHWA BO3AYXa.

«PYYH»-Harpyska/pa3rpy3ka BbINOAHAETCS KHOMKOW «SET «, a ecan
AaBAeHWe npesbicuT «P PA3» | KoMnpeccop pasrpysuTes.
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COEA: PC/BAN/GRP

«PC»-komnpeccop paboTaeT B pexume BEAOMOI0 yCTPOMCTBA, a npu
OTCYTCTBUM CBA3M Yepe3 nopt RS485 komnpeccop paboTaeTt B pexvme
«Harpyska,/pasrpyska».

«BAN»-nopT RS485 oTKAOUEH,KOMMpeccop paboTaeT B pexume
«Harpy3ka/pasrpyskan.

«GRP»-pexum «fpynna», o1 2 A0 16 KOMNPECCOPOB COEAUHEHBI MEXAY
coboii uepes nopt RS485.

CETb AAPEC:  OOXX

AApec CcBS3N.

«SEQ MAPAM YCT» anst V-LOG «GRP»-pexum «pynna»

rPyn: BEAYLL/BEAOM

BeayLlumit ynpaBasieT BEAOMbIM.
«GRP»-pexum «fpynna», y BeayLero komnpeccopa Nel.
«GRP»-pexum «fpynna», y Beaomoro komnpeccopa Ne2...16.

I'PYN PEX: VF-PF/VF-VF

VF - PF: komnpeccop VF 1 komnpeccop PF paboTa B pexume rpynna.
VF - VF: komnpeccop VF n komnpeccop VF pabota B pexvme rpynna.

HOM B IPyMn: 0000

KOAMUECTBO KOMMPECCOPOB B rpymne.

I'PYN NEPEK: 0099H

Koraa «master AIR P» Haxoautca mexay «IP HATP» u «TP PA3»,BeayLLMIA
OnpeAensieT MOAYMHEHHOE YCTPOMCTBO AAA aAbTEPHATUBHOM PaboTbl nocae
paboTbl B TeUEHUE 3TOrO YCTAHOBAEHHOTO BPEMEHM.

[P HAIP: 006.5BAR

B pexwume «[pynna» 0AMH KOMMNPEccop 3anyCTUTCs UAM 3arpy3uTcs,
korpa «master AIR P « Byae H1xe 3Toro Habopa AaHHBbIX.

[P PArP: 007.5BAR

B pexwume «pynna» 0AMH KOMMNPECccop OCTaHOBUTCS UAWM Pa3rpy3uTcs,
koraa «master AIR P « Bbille 3T0ro Habopa AaHHbIX

P 3AAEPX: 0200S

3apepxKa MexAy KOMaHAaMU BEAYLLLETO.

«CbP BPEMA CEPBWC»

MACA ®UABLTP: O000H

YcraHoBuTb B O NocAe 3aMeHbl.

CEMNAPATOP: 0OO0OH

YcraHoBWTb B O NOCAE 3aMEHbI.

BO3A ®UABLT:  O000H

YctaHoBWTb B O NOCAE 3aMeHbI.

MACAO: 0000H

YcraHoBWTb B O nocae 3aMeHbl (Macno B bake cenapatopa).

CMA3KA M1: 0OOOH

[AaBHbIN ABUraTenb CMaska (MPOM3BOAUTEAEM HE PErAaMEHTUPYETCS).

PEMHMW: 0OO00OH PeMH1 kKAMHOpEMEHHOM nepeaaym (MPOMU3BOAUTEAEM HE PEMAAMEHTURYETCS).
«MAX BPEM$ PAB»
MACA ®UABTP:0500H YCTaHOBUTbL BPEMSA AO CAEAYIOLLEN 3aMeEHbI. *

CEMAPATOP:  4000H

YCTaHOBWTb BPEMS AO CAEAYHOLLIEN 3aMeHbl. ™

BO3A ®UABT: 2000H

YCTaHOBWTbL BPEMS AO CAEAYIOLLEN 3aMeHbI. *

MACAO: 0500H

YCTaHOBUTL BPEMS AO CAEAYIOLLIE 3aMeHbl (Macno B Hake cenapatopa).™

*/\aHHble 3HAYEHWA YCTaHaBAMBAIOTCA COFAACHO O4epPEAHOCTU npoBeaeHna TO cornacHo nyHkTy 5.1.

CMA3KA M1: 000OH

YCTaHOBWTb BPEMS AO CAEAYIOLLIEN 3aMeHbl (TPOU3BOAUTEAEM HE
pernameHTUpyeTcs).

PEMHMU: 0000H

YCTaHOBWTb BPEMS AO CAEAYIOLLIEN 3aMeHbl (TPOU3BOAUTEAEM HE
pernameHTUpyeTcs)
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«[TAPAA MOAB3: XXXX»

MAPOAb MOAB30B

*kkk

kKKK

He nameHsTb

«SA3bIK: RU»
A3bIK BbIEOP Bblbop A3bika
PYCCKMI PYCCKMI

EcAu B TEKyLLLEM MEHIO HE MPOU3BOAMUTCH HUKaKMX Aevicteui 60 CEKYHA, KOHTPOAAEP aBTOMAaTUYECKN

BEPHETCA B ThNaBHOE MEHIO.

4.1.3 UHpuKauua onubok

Co06LLIEHMSI O HEWUCNPABHOCTSAX, B PE3yALTaTe KOTOPbIX KOMMPECCOP HEMEAAEHHO BbIKAOUAETCS,

AMBO M3HAUaAbHO He 3anyckaeTcs. [Py 3ToM 3aropaeTcs UHAMKATOP o

, Bce owmbkum npu

aBapUMHOM BbIKAKOUEHWUM NOCAE YCTpaHeHUst He0b6X0AMMO COPOCUTB (HaxmmuTe KHomnKy «<RETURN»

N yAEpPXUBaWTE).

TpeBora (komnpeccop npoponkat paboty)

TPEBOTA:
MACA ®UA.  MNPEBbILL

CpoK CAyX6bl MACAAHOTO GUALTPa NPeBbilleH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOTA: CENAPATOP
MPEBbILL

Cpok cAyx6bl cenapatopa npeBsbiLLeH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOTA: BO3A. ®UA.
MPEBbILL

CpoK CAyX6bl BO3AYLLHOTO GUALTPA NPEBbilLeH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOIA: MACAO 3AM
MPEBbILL

Cpok cAyx6bl MacAa npesbilleH, TpebyeTca 3ameHa.

TPEBOTA:
T 105°C

Temneparypa MachAa Bblle pa3pelléHHon. Ecan TpeBora aamtes > 3cek
NPOU30MAET aBapuiHasa oCTaHOBKa KOMMNpeccopa.

ABapus (HemMeAANeHHAsA OCTaHOBKa KOMIMpeccopa U 3anpert 3anycka)

B koHTpoaepe coxpaHsieTcsi 5 MOCAEAHMX OLLIMOOK.

ABAP: TemnepaTtypa OKpyXatoLeln Cpeabl HUXe paspeLlléHHON. 3anpeT nycka
HU3K HAPY)X TEMI Komnpeccopa.
ABAP: Temnepatypa MacAa Bbile AOMyCTUMON. EcAM TeMnepatypa npoaoAxaeTt
T 112°C pacTtu, uepes 3cek. NPOU30MAET aBapHitHasi OCTaHOBKa KOMMpeccopa.
ABAP: HeuncnpaBHOCTb AaTUMKa TemnepaTypbl, 06pbiB NPOBOAA.
AATY TEMIN HEUCTIP
ABAP: KopoTkoe 3ambikaHWe pABUratens M2 MAM KOHTAKTOPOB.
BEHT  NMEPETP
000.0A
ABAP: KopoTkoe 3ambikaHne pABuratenss M2 MAM KOHTaKTOPOB.
BEHT K.3.
ABAP: Pabouee paBAeHUE Bbille paspeLlléHHoro
AABA BbICOK
008.2BAR
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ABAP: HeuncnpaBHOCTb AaTUMKa AABAEHWS, 0OPLIB MPOBOAA, HEMPaBUAbHAS

AATY AABA HEUCTIP NOASIPHOCTb.

ABAP: HenpaBuAbHOE YepepoBaHWe das U UAK OTCYTCTBUE dadbl.

OLLUMB ®A3B Ne...

ABAP: AuncbanaHc ¢pa3 ABuratens BeHTUAATopa M2 Bbilie AOMYCTUMOTO.

BEHT ®A3A

000.0A

ABAP: Komnpeccop He 3anyckaetcs. HaxaTa kKHonka aBapuiHOro ocTaHoBa

KHOMKA ABAP OCT

ABAP: Owmnbka noAb3oBaTend. HEKOPPEKTHO BBEAEHHbIE AQHHbIE.

HENP NMPUM

ABAP: BHelLwHsAs ownbka.

BHELL OLLINB

ABAP: WcTeueHne BpemMeHu Ha NpPoBeAEHWE perAaMeHTHbIX paboT. MNpounsso-

AOAT TPEB AUTEAEM HE pernaMeHTUpyeTCs.

ABAP: VSD owwbka, 310 aBapus MHBepTOpa. YUtobbl COPOC 3Ty OLINOKY, HAAO

VSD OLLUMBKA YCTPaHWUTb OLIMOKY (aBapus) B MHBEPTOPE, U NOCAe COPOCUTL OLLIMOKY(a-
Bapusi) B KOHTpoArepe. Ecan nHBepTop pabotaet 6e3 oLMOOK, BKAKOUNT-
CA 3eAeHasi AaMIMoyka BHYTPU aAeKToWwKada (MHBEPTOp rotoB K paborte).

OwunbKu npeobpasoBaTens 4acToTbl.

AR MAEHTUOMKaLMK oLLMBOoK NnpeobpasoBaTest YacToTbl (MHBEPTOPA) Ha ero AUCNAee CUMUTail-
T€ KOA BbICBETMBLLENCA OWUOKKU. HUxe NpeACTaBAEH CMUCOK BO3MOXHbIX HEUMCMNPaBHOCTEN.

Koa Tvn ownbKm

Err.1 06uan HeMcnpaBHOCTL UHBEPTOPA.

Err.2 [peBblWeHEe 3HAaUYEHUsI TOKa NPKU Harpy3ke.

Err.3 [peBblWeHE 3HAaUYEHUS TOKa NPU pasrpy3ke.
Err.9 [apeHWe 3HaUYeHUs HanpsXXeHUs.

Err.10 Meperpy3ka komnpeccopa npu 3anycke.

Err.11 Meperpy3ka komnpeccopa npu LWTaTHoM paborte.
Err.12 OTCyTCTBME OAHOM UAM HECKOABKUX a3 No BXOAY.
Err.13 OTCyTCTBME OAHOM UAM HECKOABKUX $a3 Mo BbIXOAY.
Err.14 MNeperpes CUAOBOIro MOAYAS MHBEPTOPA.

Err.16 C6oit B nepepaye AaHHbIX Mo npotokony MODBUS RTU.
Err.18 HewncnpaBHOCTb B U3MEPEHUN TOKa.

Err.23 KopoTkoe 3aMblKaHue Ha 3EMAIO.

Err.40 Linkanueckoe npeBbIEHWE 3HAYEHUSA TOKa.
Err.51 Ownbka B HACTPOKKe NapameTpoB.

Mpn BO3HMKHOBEHUK OLLIMOKK cOpockTe eé Ha MHBEPTOpE, 3aTeM cbpockTe eé Ha OCHOBHOM
KOHTPOAAEPE KOMMpeccopa. 3anyctuie komnpeccop. Ecav owmnbka npoAOAXaeT BbiCBEUM-
BaTbCs, U/MAUM KOMMNPECCop He 3anyckaeTcsi, 06paTUTECh B CEPBUCHYHO CAYXOY AAA yCTPaHEHMSA

HEeNCnpPaBHOCTU.
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AanbHelwas pabota 6e3 ycTpaHeHUsA NPUYUHbI BOSHUKHOBEHUSA
aBapuiHOro coobLueHns 3anpelueHal

4.1.4 YnpaBnaeHue pexxkumom 6n0ka u paborta B cetu

YnpasaeHue pexxumom rpynna(GRP-pexxum).

KOHTpOAAEP MO3BOAAET 0O6BEAMHUTE HECKOABKO KOMMPECCOPOB B TPpynmny C NMOMOLLbIO nopTa
RS-485. B rpynny MOXHO NOAKAKOUATb A0 16 KOMMpPeccopoB. Komnpeccop ¢ ceTeBbIM appe-
coMm «0001»-BeayLLUNiA, APYTHE BEAOMBIE.

A B A B A B ecoceee A B
| 0 ]
s € s m— s m— € s m—
master slave slave slave
Ne1 Ne2 Ne3 Nen

HacTpotika pexxuma (GRP-pexxum):

1) cmoTpu «PEXXUM PABOTDbI».
2) cmotpu «SEQ MAPAM YCT».

MocAe HaCTPOWKM 3TUX AQHHBIX, MEePe3anyCcTUTe KOHTPOAAEP A OOHOBAEHHWSA. KOHTPOAbL aKTUB-
HOCTW CETW MOXHO NMPOCAEAWUTb B MEHIO «OCHOBHbIE MapameTpbl», MPUBEAEHHON HUXe. EcAm

KOMMPECCop «BEAOMbI»:

RX: -/*
TX: /*

MNMepeaava/npuem(*-o3HavaeT eCcTb Npuem/nepeasava).

EcAn koMnpeccop «BeayLLnii», TO:

1-/%2-3-4
5-6-7-8
9-10-11-12-
13-14-15-16

MNepepava/npuem(*-o3HavaeT ecTb Npuem/nepepava).
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YnanéHHOe ynpaBAeHHMe U MOHUTOPUHT paboTbl KOMMpeccopa ¢ NOMOLLbIO
MODBUS RTU(nopTt RS-485).

KoHTponnep nopsepxmBaeTt npotokoh MODBUS RTU M MOXET CAYXWTb B KayecTBe BEAOMOro
YCTPOMCTBA NPU NMOAKAIOUEHUW K APYTMM YCTPOMCTBaAM. KOHTPOAAED MOAAEPXKMBAET KOMaHAY
0300616 MODBUS. CkopocTb nepepaun paHHbIx: 9600 6uUT / ¢, 1 cTapToBbIi 6UT, 8 6UT
AAHHbIX, 1 cTONOBbIN OUT M UETHOCTb.

Aapec pernctpa MODBUS cwm. «PykoBoacTBe no cBsisu MODBUS».

AnctaHumoHHoe BKA/BbIKA (Remote on/off) komnpeccopa. Ha koHTpoarepax V-LOG , I-LOG
Hapo Bbl6paTh B «PEXXMM  PABOTbI»-YMPAB: -—-/AOKAA, panee CM. NMPUHLMMUAABHYHO CXEMY
A V-LOG mAn cooTBeTcTBEHHO |-LOG. BaxHo: kHoMka 6e3 dpukcauuu.

4.2 Myck Komnpeccopa

AN\A 3KCTPEHHOM OCTAHOBKM KOMMPECCOPa HaXXMUTE KHOMKY aBapyUMHOMO
OTKAKOUEHUSI Ha NaHeAU ynpaBAEHHWS KOHTpoAAepa. [ocAe yeTpaHeHu st
HeucnpaBHOCTU Pa3bAOKMPYITE KHONMKY, BbITAHYB €€ Ha cebs. Mocae
aBaPUIMHOIO OTKAOUEHMST, KOMIMPECCOP MOXET ObITb MOBTOPHO 3anyLLEH
He paHbLUe, yeM vepe3 10 MUHYT.

Haxmute KHOI'IKy@ "OcTaHOBKa"“ Ha NaHeAM ynNpaBAEHMA KOHTPOAAEPA.
Komnpeccop BbikAatountcs. LCD AncnAer NoTyxHeT.
3aKpoiTe BbINYCKHOW LLIAPOBbIA KpaH. OTKAKOUMUTE OT CETU NUTaHUSA.

4.3 BblKAlOUEHUE KOMIIpeccopa

AN 3KCTPEHHOM OCTAHOBKM KOMMPECCopa HaXXMUTE KHOMKY aBapUMHOMO
OTKAKOUEHMSA Ha NaHeAW ynpaBAEHUst KOHTpoAAepa. [locae ycTpaHeHus
HeWCMpPaBHOCTH Pa3bAOKMPYITE KHOMKY, BbITAHYB €€ Ha cebs. Mocae
aBapPUIHOIO OTKAOUEHMS, KOMINPECCOP MOXET ObITb MOBTOPHO 3anyLLeH
He paHbLue, yeM vepes 10 MUHYT.

Haxmute KHOI‘IKy@ "OCTaHOBKa“ Ha NaHeAu ynpaBAEHWUA KOHTPOAAEPA.
Komnpeccop BbikatounTcs. LCD pAncrninei NoTyxHeT.
3aKkponTe BbIMyCKHOM LWAapoBbli kpaH. OTKAKOUMTE OT CETU MUTaHWUA.
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5. HacTpouka u cepBucHoe o6¢cary)xuBanue

5.1 NpaduK TEXHUUECKOro 06CAy)KMBaHUA

° MHTepBan B MoTouacax

2 z o

I = T

] 3 g TO-1 TO-2 T0-3 TO-2

=4 2 @

2 g 3

u 0] 500 2000 4000 6000

MpoBepka,
YpoBeHb Macha posepia/
AOAWTL
Macno komnpeccopa 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa | 3ameHa
DUALTP BO3AYLHbIN Ouunctka 3ameHa | 3amena | 3ameHa
DUABTP MaCASIHbIV 3ameHa | 3ameHa | 3amena | 3ameHa
CenapaLuuOoHHbI d3AneMEHT 3ameHa
TennoobMeHHUK Ounctka
MOALLMMHUKKU INEKTPOABUTATENS! Cmaska
BcacbiBatowuil knanaH MpoBepka
KAanaH MUH. AaBAEHUSA MpoBepka
KnanaH
o Mposepka

NpeAOXpaHUTeAbHbIN

Mocae 6000 yacoB paboTbl, MAAHOBOE TEXHUUECKOE 0OCAYXMBAHWE AOAKHO BKAKOUATL B cebsl
yepepoBaHue TO-2 nan TO-3 yepes Kaxable 2000 MOTOUYACOB MAM OAMH pPa3 B FOA, B 3aBUCUMOCTH
OT TOr0, YTO HACTYNuT BbicTpee. MpoBeAEHWE EXEAHEBHOIO, EXEHEAEABHOTO, EXEMECAYHOIO
N EXXErOAHOIO KOHTPOASI HE OTMEHSIETCSI MPOBEAEHHbBIM TEXHUUYECKUM 0OCAYXXKMBAHUEM.
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5.2 lNpoBepka ypoBHA MacAa

5

Puc. 5.2 MpoBepka ypoBHS Macna

[poBepKa ypPOBHA MacAa ABAAETCS exe-
AHEBHOM npoueaypon. lMepea npoBep-
KOW BbIKAHOUMTE KOMMPECCop. YPOBEHb
Macna MpoBepsieTcss yYepe3 CMOTPOBOWM
rAa3ok (1), pPacrnoAOXEHHbIM HEMNOCPEA-
CTBEHHO Ha 6ake-cenapatope. Macho
AONKHO BM3yaAbHO MpoOCMaTpuBaThCcsl B
ranaske. EcAv ypoBeHb Macna HUxe U ero
He BWAHO, AOAUTb AO CEPEAMHbI FAa3ka.
EcAm akcnayaTaums NpOXOAMT B 3arpsi3HEH-
HbIX AW NbIAbHBIX YCAOBUSAX, U BO3HMKAIOT
TPYAHOCTM PacCMOTPETb YPOBEHb MacAa
yepes3 OKHO B MaHEeAMU, AOMYCKAETCA CHATb
NepPeAHtot0 NaHeAb Y NPOBECTU NPOBEPKY
HenocpeACTBEHHO Ha Oake-cenapatope.
3anpeLlaeTcs MCMoAb30BaTb NpPW NPOBEPKE
YPOBHS MacAa UCTOUHUKM CBETA C OTKPbITbIM
nAaMeHeM.

5.3 3ameHa macna U MacAAHOro GpUAbLTpaA

Mepea 3aMeHoM MacAa BbIKAKOUUTE KOMMPECCOP U OTKAKOUUTE €ro OT NMUTaHKUA.

Puc. 5.3.1 3ameHa machaa

CHUMUTE AEBYIO NMAHEAb U OTKPYTUTE MPOOKY
3aAMBHON TOPAOBMHbI (2) Ha 0AMH 060pOT,
ytobbl CTPaBWTb OCTABLUEECS AABAEHME,
€CAVi TaKoBOE NpucyTeTBYeT. OTKPYTUTE MPOBKY
(2) n npobky cAMBHOTO KpaHa (1). OTkpoiite
CAMBHOM KpaH W CAeiTe MCMOoAb30BaHHOE
MacAO B CheuManbHO MOATOTOBAEHHBIN pe-
3epByap noaxoadwero obbéma. 3aneitte
yepes ropAOBMHY HOBOE MacAO A0 CEPEAWHbI
CMOTPOBOrO a3ka. YcTaHoBWTe 06paTHO
npobku (1) n (2)
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Puc. 5.3.2 3ameHa macasHOro ouasTpa.

CHUMUMTE AEBYIO MaHenb. AKKYpaTHO OTKpyTUTE
MacAsHbIM GUALTP (1) (AOmycKaeTca UCMOAb-
30BaTb CMeUManbHbIA  KAOY-CEMHKK) U
CAEMTE WCMOAL30BAHHOE MacAo U3 GUALTPa
B CMEeLManbHO NOAFOTOBAEHHBIN pe3epByap.
0653aTeNbHO  CMaXbTe  CBEXWMM  MacAOM
YIAOTHAIOLLYKO  MPOKABAKY Ha  HOBOM
dunstpe. TIpUKpyTMTEe OUABTP Ha  MECTO.
MpukpyurBanTe OUALTD TOABKO BPYYHYHO.
3anyctute  KOMMpeccop W AalTe  npo-
pabotats B  XOAOCTOM  pexume  He-
CKOAbKO MMUHYT, MOKa CBEXee MacAo He
Pa3oMAETCH MO cucTeMeE. BbIKAOUMTE KOM-
npeccop M MpoBepsTe YPOBEHb Macha.
Macno AONKHO 6bITb MO CEPEAMHE CMOTPOBOMO
ranaska. Mpu HeOBXOAUMOCTU — AOAUTB.

5.4 3ameHa BO3AyLLHOro GpUALTpA

Puc. 5.4. 3ameHa BO3AYLLHOIMO GUALTPA.

MNepea 3ameHoW OUABTPA BbIKAKOUKUTE
KOMMPECCOP U OTKAKOUMTE €ro OT NUTAHMS.

BosaywHbiv duabTp (1) kpenutea Ha Bca-
cbiBawoweM knanaHe. OTKpYTUTE BMHT
KpenéxHoro xomyta (2). CHUMHTE CTapbIi
bUABTP. YCTaHOBUTE Ha €ro MecTo HOBbIV
OUABTP. 3aTAHUTE XOMYT.
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5.5 3ameHa cenapauvMOHHOro aneMeHTa

=

Puc. 5.5 3ameHa cenapauMOHHOIO 3nEMEHTA

5.6 Ouuctka paauaropa

1

|
L] =

Puc. 5.6. OuncTtka paaunatopa.

CenapaLunoHHbIN ANEMEHT PaCMOAOXKEH He-
NOCPEACTBEHHO B Gake-cenapartope. Aas
€ro 3aMeHbl CHUMUTE AEBYHO NaHenb. OTKpyTuTe
KpenéxHble BOATbI M03. (2) U OCTOPOXHO CHU-
MWTE BEPXHIOIO KPbILKy Baka. Aomnyckaetcst
OTCOEAVHWTL TMOAXOASLLME K Baky pykaBa,
€CAVM OHW CO3AQIOT TPYAHOCTW MPU 3aMeHe.
Yaan1te MCronb30BaHHbIN cenapatop U ycTaHo-
BUTE Ha €ro MecTo HOBbIW. BepHuTe Ha MecTo
BEPXHIOK KPbILLKY, 3aKpyTUTe BOATHI 1 MOA-
COEAMHWTE 06paTHO pyKaBa.

CHUMMUTE AEBYHO NaHEeAb.

Crapaitecb peryAspHO YMCTUTb paanaTop
ANST TIOAAEPXKAHUS 3OOEKTUBHOMO OXAAX-
AeHUs. YaaauTe Atobble YacTulbl Tpsa3u
“3 papuatopa npu NMOMOLLM BOAOKOHHOW
LLETKW; 3aTeM HanpaBbTe Ha paauaTop
CTPYIO CXaTOro BO3AYyXa, YroA MexXAy CTpyei
BO3AyXa M NMAOCKOCTbO paarMatopa AOAKEH
6bITb NpUMepHo 90°.
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5.7 MNpoBepka BcacbiBalOLLEro KAanaHa

AAfi NPOBEAEHUSA MPOBEPKM BCACIBAIOLLETO KAAMNaHa, CHUMMUTE BOSAYLLIHbIA GUALTP Kak NoKasaHo
B nyHKTe 5.4. Nanee OTKPOWMTE PyKoit LUIMOBEPHYH 3aCAOHKY, YOEAUTECH B MAGBHOCTM €€ XOAa U
BO3MOXHOCTM MOAHOIO OTKPbITUA. B cAyyae 3aepaHWA MAM HEMOAHOTO XOAA 3ACAOHKM

3aMeHuTe KAnanaH Ha HOBbIN.

5.8 06cAy)KMBaHME INEKTPOABUraTeAs

B npouecce aKcnAyataLmu KOMIPeccopa B MOALIMIHUKA ABUrateAs Heob6xoauMo A0BaBAATb
CBEXYIO MAACTUUHYIO CMasKy, paspaboTaHHyl0 AAA MPUMEHEHWUA B MOALLIUMHUKAX KaueHUs.
Cmasky caepayeT A00aBAATb C  MOMOLLBIO  CMELMaAbHOrO  LWNpULUA AAA  MAACTUUECKMX
CMa30oK uepe3 MaCAeHKM, PacCrOAOXEHHble B  KPbIWKaX MOALUMITHUKA ABUraTeAs.
06bem A06aBAAEMON CMa3KKM MOXHO paccuuTatb No GOpPMyAe:

D2 Bana asuratens (MM) X 0,005 =M (,5¢cq CMa3KM)(r)'

He nepenoAHsiiiTe cMaskol NOALLIMIHUKK CBEPX HOPMbI, T.K. BO BpeMs paboTbl ABUrateAs BCA
AULLIHSA CMa3Kka ByAeT BbIAGBAEHa M3 NMOALIMMHUKA BHYTPb ABUraTeAS.

6. YcTpaHeHHMe HeMCnpaBHOCTEeH

6.1 Bo3MO)KHble HEUCTNIPABHOCTU

Bo3MoxHast HencnpaBHOCTb
[ycToe macno.

KoppekTupytoLme pencTeus
3ameHute macno

Mpobrema
Komnpeccop 3anyckaetcs ¢
3aAEPXKKON. INEKTPOABUraTEND
MEAANEHHO HabWpPaEeT CKOPOCTb.

Obecneuste HEOOXOAUMYHO
TEMNepaTypy Bo3ayxa

B NMOMELLEHUM, FAE YCTaHOBAEH
KOMMpeccop.

Temnepartypa OKpyXatoLero
BO3AyXa He COOTBETCTBYET
HEeobxoAMMOWM (HMXe +5°C 1AK
Bbilwe +40°C).
HepoctatouHaa BEHTUAALMA
NOMELLEHNSA, B KOTOPOM
YCTaHOBAEH KOMMNPECcop.

CAMLLIKOM HU3KHWI YPOBEHb

Komnpeccop He 3anyckaetcs. Ha
6A0Ke ynpaBAEHUst UHAMKaUMSA
TemnepatypHoi 6AOKMPOBKHU.

Komnpeccop neperpesaetca. YBEAUYbLTE LIUPKYAALIMIO BO3AYXA.

Doneitte macno (. 5.2).

3arpsasHeH paauartop.

Mpoayite paanaTop cxatbim
BO3AyxoMm (M. 5.8).

CpabartbiBaeT
NPEAOXPaHUTEAbHbIN KAGMAH.

3arpsisHéH cenapartop.

MpoBeante TO ¢ 3aMeHoM
cenaparopa.

CAULLKOM BbICOKOE AGBAEHUE
(6onee 13 6ap).

YctaHosuTe pabouee
AaBAeHKE Huxe 13 bap.
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7. XpaHeHue M YTUAU3aUUA

7.1 XpaHeHue

XpaHeHWe komnpeccopa AonyckaeTca npu temneparype ot -20° Ao +35 °C npu 0THOCUTEABHOWM
BAGXHOCTU BO3AyXa He 6bonee 85%.

7.2 . YTUAU3auusa

YTUAU3aLUA TEXHOAOTUUECKOTO KOHAEHCaTa. TEXHOAOTMUYECKUI KOHAEHCAT COAEPXMT B cebe
Macno. CAavBaiTe obpasyolmnincss Bo Bpems paboTbl KOHAEHCAT B crneumanbHble COOPLLMKN.
CMeHHble 3AeMeHTbI CO0PLLMKa TEXHONOTMUECKOTO KOHAEHCaTa YyTUAM3UPYHTE Kak NPOMacAeH-
HbIM OB6TMPOYHbBIN MaTepran.

YTUAM3auuma MmacasiHbiX GUABLTPOB, cenapaTopos. He AOI'IyCKaVITe nonapaHMe OCTatkoB Mac-
Aa Ha Mno4By, B KaHaAU3aUMIO U BOAOEMBbI. CpaBalite MacAsiHble GUALTPbI M cenapaTtopbl Ha
YTUAU3ALUMIO B repmMeTMyHoM Tape.

YTUAU3aUMA BO3AYLIHbIX GUABTPOB. BO3AyLLHbIE GUABTPLI CAGBATE Ha YTUAM3ALIMIO OTAEAb-
HO OT MNPOMACAEHHbIX OTXOAOB.

YTuausauma otpabotaHHoro macaa. YTMAM3aUMIO OTPabOTaHHOrO MacAa MPOU3BOAUTE
B repMeTUUHOM Tape. He ponyckaiiTe nonapaHua B MacAo aTMOChEPHbIX OCAAKOB.
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